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۲ 169626 
19-5 .0 ,2024 و1 0۰ ,16 ,۲۷۵۱ 


۸ 4 امه 0۵۵ ماع ماماه۳۳۲-مصان ها جهن م۲۱۲۵ 11۱۱226 0۴ ۲۸۲۲668 
۰ ۵2۱۳۱۲۵0 1۳ (۱۵۱16۵ 2۵ ۲۶۵۵) ۷۵۲۵۵ 0۴ 0۵0۵11۲۲ 


> مصصهومزک ۸00 0رد انطممج صتطح طاظ! تصهناتاول اماول هرز 2 ,1( نعه و1 صحطفطه 5۵7۵0 


۶ اانام۲۵ روعلاعع6) مه ممتامنل۲۵0 ]صهاظ ۵۶ )ممصنهم۱۳۵ رمووع۲۳0 متقله0وو۸ 220 ,۲۳۵6۵950۲ رتصعلنو ۳۳:۲۰ -3 20 2 ,1 
۷۰ ,11۳20 رهتصرنا رواتوه نصا متصصنا رنه وخ 

لد م4صه امتانهم‌تنهه صفاوتلسک رممصاتهم۱۲0 طمتدعوم ومصمتمق همم مه امعم ر۲مووع۳۵۲ظ صماوزووض -4 
(0ططه) ممتاهمنصدعر0 صمتعصمرظ مج ممتاهمظ رم‌عهعوفک اه‌هد رعتصی ممتادمت0ظ مه طم‌تهعوم وعع‌عتاموم۴ 
مه ,زه‌صمصه 

,)۱۵۱۷۵۲۹۱ )دننک رمتانه‌تهه گه هام۲ رومتاممهیم مه ممتامنل۶۵ظ مصقاظ ۵ اصمطصندمون1 ,0۲۵016950۲ ۸۵۹۵61216 -5 
صح ,زه‌صمصه 

(ط6.1ه.هصصت ۵ 11220م.2 :انم ماه م مت طمصدمتزمن -۶) 


:۶ نها ال 40 ۳۲۱۵۷۷ 

۶ ۲۲6۵۲5 2024(۰) .۸۵ بطامته۵و910 ی و.ظ بلطم ,.ل مطقتاللهل بیط ,1۳2۵20 .9.9 ملفه۲۱۷ 39 

۷۵ 0۴ 7الهتان 10۲۵2۵6 مه وماوتم)مه هه آهعنعماملورطام-مطممصه هم فعمبا معمالت ای 

فر 7 یج تب 31-08-72 :660۲60عظ 

0 .19-45 ,(6)1 ۲ ۸2۲۵0۵60۵8 0 ۵۱۵ .6۵91009 ۲218160 صا (مع0 هم ۲۷2۵6۵) 21-08-02 ممناهم ماطوآنو۸ 
9 وه نم//:وماط .(اعقتادهاد طعناعصظ طلزهه صهزعبعط ۱ 


16661۷60: 18-05-02 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


عط ما ع 20 ,وعوعع0ه )۷/۵/۵0۵0 مج 6۵10 ها ممصه)ولوع۲ تتعطا م6 میا )صه)عمممها رللفتهءموع مه دعطماع ۱۷ 
0۰ 220 2112112 وه فلج لقممتاتطبه مصقه مطا 2۲۵ «مطا روهطاظ کصمع‌عهاعل مه صتمامعن علبتن ۵۶ اصنامصصه طعنظ 
-۱0 بهتمامه حصامان2تظ۳ 16 و200 )۲۵0 فلا ۵ ولومتماصهو مط مه عبل صمعمعله لصو عفهععمصا موه طماع۷ عصتامه۱ظ 
۲«صمتصعنه معمللت ۲۵0۲060 مصه ممه1ل-۱۵ .عصم)ورد معمالت ععطاه صقطا امع مط صد عبعتمصه معمصط ۲۵۹6۲۷۵5 مههألت 
۷ 224 (آضا) »106 هه ۱62۴ 0عوهع۱8۵ .م۱۱12 امممتاصهبصمع مه همهم مد ما تعصنظ لهم2نط۵هع رم 1۳61۲۵286 
ارطممتملصه صد 1۳60762865 ,ملظ .۱۵0 ۵0۵96۲۷60 0۵۵8 2۷۵ فصصمماوره ععمال۵-0ه مه ۲۵00660 زملصیا ماصقام ما تع۳22 
ب«اتلفتان 10۳226 صا ماصمطصه۷ 1۳۲0 0ص )عنم اصها ما وعقوهعتمص1 رفتتااقتهم‌جهها پرمرمصعه طا ومفهع۲عع رطمتاهاصهعصهم 
۶ همه اصمانل ۵1 دامع معط 0ماماهه )صمحتممرم فنط 1 ,۲۵۵0۲۲۵0 ومعه 2۷۵ مدرد معهلا-مظ هم نا فاصهام 
معط 561601 لمح 5011 ما ا0ع)۳0 0 10۲۵۵8 ط۷۵۲۵ ۵۶ نان لمح ۷1۵10 ۲۵ ۲۵۱2۲60 فاتهتا [۹10102162طام-مطم تمه صم مهللا 
۰ 011226 0656 


1۷۲26۳1216 2 ۹ 


۶ طاعمه حصعا 55 1۵62060 ممتاهاه طمتهمعم ادنوه منک لجتوو صا ناه مه مه اصمصصتته‌منه فتط [" 

صرح (۱1) معملت-۵ظ ,رع) معفللتا ۲60۷6 ۵۶ قامع]له م1 .صفت گه اوع7 مطا ما ,همم صه)کاتننک رراصنام زهلصمصهو 
وه 0۵ عصتینل تقمطاه طاذه صمناهاه ما ماع گنه وم هدقع اوه (01) معفللتا لمعمتامهبصمم 
مهد لاخ .رامتاهعموع۱ ونوع۷ آماصمصصتنهمره و فص دا تعماماع0 ۶م ط9 مضه 18 وه ماع عص0۳7 .(2018-02019) 
اارطممتماده رولتمممامنقه مه لاطاممماده. رعلصا همه وع1 رتصماوم ماه ل2ع1 ۳۵۱20۷۵ روعانلمه مصتتمامم2تع ۵0 
فصتمامیم ماطبامو ک2ع1 رع0بدام1210ممامصه رد۵۲0 صعع۲۵ظ رفصتامعج روعصصررمصه مها «ممصقه ,111101۳690۵868 
۶ و امه (ماقه 2-۰۷62۲) 0مصتطاصصمی فط1 .عههاه عصناا 0ععو اتمه صا وممام عامم) فتصمحصصماه م1 ردعاهلبطه‌هاتمه هه 
ملد فصوعصهط م1 ,(01/۷۲) 061مصظ تحمصنا لقتمصمع مطا ۵ ۵2۲و فمو متفه مهن مهس ره ۲۷ ۵آظه) عمصهتته۷ 


صمتا متاخ عحمصصصصمت ۷۵ تا2ع) تفص 0مباماتتاعتل مامتاته وعععمع صممرم صق و فتط1 ,(۲)8مطنیه 186 6۵2023 
مجح صمتطاتصعتک محمتامامم0ه رعصتتفطه بمعتا ماتصهم منم ,4:0 ۳۲۷ 00) ععممعنا امصمتامصم‌م 4.0 )۱( 0( 
(۲)6مصاباه لمصتعتده مطا مه اتمه ماهاتم۲0جم2 7۵و ۷۵۲ و2 عصم1 وه متقصم؟ ۵ حصتاتلعصه رصق صا ط0امنا0 م۲۵0۲ 5 
۵۰ ۱8 200 
9 و و و( ِ 


۰. نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۶. شماره۱ . بهار ۱۴۰۳ 


۰ ۶ ۴ 21 )و1۵ معصع۲ و صهمصانا منوا 0ع مرمع ۱۷۲۵۲۵ 
۵ 270 1650165 


060۷6۵1۷ ,2460 204 14 07 10۲62960 فحصم)د رد 011226 -مظ هه ۲60660 صا م0۲ بل 0۶ ۷۱۵۱0 عطا ,تیاه فونطا رز 
همه تصعنصجی اه کقعا وبتاقاع: عطا مععساهها 0عصنهاداه مه (*0.75 < 8) متطمصمتاهام؟ عصمعتتصونه خ .01 مه 60تهم‌جمع 
۶ ععماجع۵ عون مطا مق صماووه معفلللتتمه عمط ما ماع رقتلتاوعع مطا ما عصتعمممه ۱۷۱۵14 101220 ۳ 
طونط 16 ,۲۵008 معط من (12.16) ۵065 مصیتزطا120ظ1 200 ر(179.8) وعزموو قعصظ ۶ تمطاصصبيه ما ب(30.1666) طم226تصم۵1ع 
تفج لمات تمه عون ما مبیل اطاحداميص فه۳ 01 ها 0عتهمصمي 1 4صج 11 صا تعصنظ نموه گم ولومتمطرره 
0 20 2 ۱ظم0عماط تعطعنط فقظ باطدطاميم موه ۵۲1 فطا تعهصتا ومطماه۷ ,تاد اصووعيم فطا ه1 ,1۷۷۵ تمطاعنط 
عط عقطا 9307۷60 فالناوع م1 ,162۷68 ما فنترمدامومدام 0صح صمعه0عا تعطاع تن صرح معتتافامصظر معممصهر من فبتل صمتقاصهمصمم 
مه۱7 طمنطه ررقم فملهعمو ممع 02۵ ۲۵2۵۷۵ ۵۶ تاه معط هه فامعه اصهم‌گنصونه 20 عاصعصوعه معمالتا 
۵۹ 1 ۱۷۵5 002۵۵8 ۵ 200 10۷/۵9۲ ۲۳86 .ومصمص6 )صهل0«متاصه 20 متیتاعامجط صقان ۵۶ اصنامصصه مطا ما ۲۵12460 
۲۰ 10-01112826 2 ۱۵06۲ 


صمتعصل (10) 


6 لهممتامو ومع مه هرمع ۰ ۱۷1۵10 10762800 فصصماورد معهلل۵-0ه 0صه2 ۲۵0060 رتصمصصتنهمنه_ فتظطا ظ1 
61 1 0۵۹6۲۷۵0 ۷/۵۲۵ 01670806 ممبتاجتهم‌جصعا پ«ممصعه 40صه صماومم ۷/۵ 162۴ ۲۵120۷۵ صا وعوهععص1 اصهم‌تلنطوز 
صقطا 1۱0۳۷6 ۷۵۲۵ مههالتا لمعمتامهبجمم معط صاً ومتع عاصفام ما فل1مصمامته مه عصمتجمی اوطاممتملص .عههللتا ۵۶ دهم 
6 220 متعص اهم2تصم رد که ممتاهانممد بحمتاهمتجمامه ۵ معفلصهعهن م1 .عصماورره معهالت-۵ظ 220 ممبا0ع۲ ظ1 
معط روعطررمصه اصهلندمنصه ۵۶ واعبع1۱ م1 ,صماوروه معهلات-مه صا تعطونط میع فعمه منامام 2نظ ۵۶ تعداجطرباط 
0 1۴ م1122 ۵۶ و۲۷۵۵ .۲۲ 20 11 60 هعومجم 01 طز 60و2ع۲عص1 مصتامعج مضه رعلبوطم0زمن0مملمصظ رعم(2۵۲0 
40 وععصمطه اهملومامزوط۵-مصم‌زممه وبتالوون عفبیه 5011 مط) ظد وععصقطه آمعنهمبتاه مه لهعتومامزها ما فل فممتاتل‌جمع 
۰ )2۳0۷ عظ1 1۳07010 2۳00 ۷۱۵۱0 عصلفهعهص1 ما وتا0ع1ه 9۵ ما ومد ظ۷۵۸۵ ۲2160 طا متلهتان 101220 


م۷۵ 162۴ ۷۵هام )مهن ,رال ممصمامع1۱ه۲ 0عتهص هه رتم۷۱۷ رممه:۲۵ نامهتم :۱۵۲۱۷۵۲9 
تمرم 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۴8۵۵۵26: ۵/۵ ۴ 


حلد ۰۱7 شماره ۱ بهار ۳ص ۱۹-۵ 


اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه 


ماشک گل سفید (010001000 160) در شرایط دیم 


سید شهرام الیاسی ( علیرضا بیرژاه ۳ حلال جلیلیان " ابراهیم روحی ؟ و عادل سی و سه مرده؟ 
تاریخ دریافت: ۱۱-۰-۸۰۸۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۵/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۰۹ 


چکیده 


به‌منظور تأثیر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورف و- فیزیولوژیکی مرتبط با عملکرد کمیء کیفی و ارزش علوفه‌ای گیاه ماشک ۷:0 
(0717۱07۱۱60 در تناوب زراعی با گندم آزمايش حاضر در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و در سال‌های ۱۳۹۸- ۱۳۹۶ اجرا شد. 
تیمارها شامل کاشت گیاه ماشک به‌صورت کم‌خاک‌ورزی» کشت مستقیم و خاک‌ورزی مرسوم اعمال شد. در تیمار کشت مرسوم شاخص سطح برگ 
عملکرد کوانتومی» رطوبت نسبی برگ نیتروژن و فسفر برگ به‌ترتیب نسبت به کم‌خاک‌ورزی و کاشت مستقیم کاهش داشتند. کاشت مرسوم باعث 
کاهش کلروفیل در برگ‌ها به‌میزان ۲۰/۱ و ۳۵/۶ درصد به‌ترتیب نسبت به کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم شد. بیشترین میزان تغییرات دمای تاج‌پوشش 
با محیط در تیمار بدون خاک‌ورزی بود و همبستگی معنی‌داری (""۰/۹۸-) با رطوبت نسبی برگ داشت. کمترین مقدار آنزیم‌های آنتیاکسیدانت شامل 
کاتالان پراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز در برگ گیاهان کشت شده به‌روش کشت مستقیم و بیشترین میزان در کشت مرسوم مشاهده شدند. میزان 


کلونیزاسیون و اسپوریزاسیون قارچ‌های مایکوریزا و همچنین تعداد گره‌های ریزوبیومی در کشت مستقیم افزایش معنی‌داری را به‌ترتیب نسبت به تیمار 
کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم داشتند. کشت مستقیم باعث افزايش درصد هضم‌پذیری علوفه شد که همبستگی معنی‌داری ("*۰/۹۶-) با کاهش دمای 
تاج‌پوشش داشت. نتایج در این آزمایش نشان دادند که صفات مورفو- فیزیولوژیکی اندازه‌گیری شده و کیفیت علوفه در گیاه ماشک تحت اقتر انواع 
خاک‌ورزی قرار گرفتند. به‌طور ی که بهبود وضعیت در تمامی صفات در کشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت مرسوم حاصل شد. 


واژه‌های کلیدی: اکسیدانت» رطوبت نسبی برگ» طیف‌سنجی مادون قرمز نزدیک (؟11» کلروفیل, مایکوریزا 


مقدمه 
هرساله حدود دو تا سه میلیون هکتار از اراضی دیم در کشور 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری» استاد و دانشیاره گروه مهندسی تولید و 
ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه» ایران. 
۴- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی, مرکز تحقیقات وآموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی کردستان, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 
سنندج ایران 
۵- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی,دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
کردستان. سنندج» ایران 
(#- نویسنده مسئول: 112041 :۳۵1 

9 و و ۵( 


ایران (تقریاً ۵۰ درصد) تحت شرایط آيش می‌باشد و سهم گیاهان 
علوفه‌ای یک ساله در تناوب زراعی دیم‌زارها بسیار ناچیز است 
(2013 ,هب٩‏ عک ع220نلض). ماشک‌ها (.500 ۲۵۵) با حدود 
۰ گونه مختلف از گیاهان تیره ۲۸026626 دارای ارزش غذایی 
یکسانی با يونجه (501۷۵ 46016680 شبدر (5۳0 ۳01 و 
سایر گیاهان خانواده لگومینوز هستند :2010 ,.له 6 10ع1610:ز۳) 
(2010 ,له آء طعالنط۸ و از دیرباز کشت آن‌ها رایج بوده است 
(2005 ,32016227). ارزش غذایی یونجه با ماشک برابر است اما 
تغذیه با ماشک باعث ایجاد نفخ در دام‌ها نمی‌شود (1996 ,70211ا>). 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


سطح زیر کشت نباتات علوفه‌ای دیم در ایران در حدود ۱۰۰هزار 
هکتار با تولید ۶۶۲۴۰۰ تن است که سهم ماشک بسیار اندک و آمار 
دقیقی از سطح زیر کشت آن در کشور موجود نیست ( 0۶ تادنم:/۷ 
0 ,12020 آدتتااآناهتتوش). کیفیت علوفه ماشک گل سفید 
(۷۵۲6/۰ 1801۵) بیشتر به‌واسطه پروتئین خام و میزان الیاف 
شوینده مشخص می‌شود که این صفات کیفی غالبا متأثر از میزان 
علوفه و تازگی آن می‌باشد (1995 ,>۲0067161). ماشک‌ها با توجه به 
مقاومت در مقابل سرما و کم‌آبی به‌صورت ویژه مورد توجه می‌باشند 
(2019 ,ع۸11220). کاشت گیاه ماشک در اراضی کم‌بازده می‌تواند 
بهدلیل تثبیت نیتروژن اتمسفر به‌واسطه همزیستی گره‌های ریشه‌ای 
خود با باکتری ریزوبیوم (۱۳۱۵5۵عع۱ 101101) موجب 
افزايش نیتروژن خاک شده و مصرف کودهای نیتروژنی را کاهش دهد 
(2004 ,.21 )6 ع56001) عللاوه‌براین در تولید کود سبزء کنترل علف- 
های هرز و تناوب زراعی به‌جهت حذف آيش و بهرهب-رداری بیشتر از 
اراضی موّثر است (2010 .له )6 تااعمصنت؟ یلح اه طقلانالطاخ زر 
0 از طرف دیگر» باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن سبب افزایش 
تقسیم سلولی در ريشه» تغییر مورفولوژی ريشه. افزایش تارهای کشنده 
و افزایش جذب مواد غذایی موثرند (2010 ,.21 6 نصه۷۲1۲2۵۱) 
برخی از محققان» پایداری و يا افزایش عملکرد محصولات زراعی 
را در نتیجه اجرای کشاورزی حفاظتی گزارش کردند ( 6 ۲120560 
124 ,له یله 66 ۱۱2۳۷1۲۵ :2011 یله 6۶ 021مطحصهصتویی۴ 
2 کشاورزی حفاظتی سه اصل مدیریتی را شامل حداقل به هم 
خوردگی خاک (شامل بدون خاک‌ورزی)» تناوب و نگهداری بقایای 
گیاهی حداقل ۳۰ درصد در سطح خاک در مزارع ارائه می‌دهد (0751) 
219 ,80۷در] 20166 ,۳۲۸۵ ) محققان در بررسی 
گیاهان ذرت (7:0(5 264) و گندم (51۳۲۷ع» 17600) اعلام 
کردند که با افزایش هر نیم درصد کربن آلی خاک» عملکرد ۲۰ درصد 
افزايش می‌یابد و بهترین عملکرد دانه در خاک‌هایی با ماده ۳۳ یک 
تا دو درصد اتفاق می‌افتد (2019 ,.21 6 01011610). کشت مستقیم 
باعث بهبود ظرفیت حفظ و ذخیره آب خاک افزایش میزان فتوسنتز 
خالص, افزايش کارابی مصرف آب انتقالی در گیاه و تجمع ماده 
خشک گردید که باعث افزایش عملکرد در گندم ( 6 )۲۱۵۳۳۱۵ 
6 .۳1200271 :2015 وله )6 صلمع۳۱ :2015 یله ]6 ۷2۵۵ : 
0 ,21 6 طعتقط)) و تخود (2015 ,.2 )6 صنععزط >اناط۳ه1>26 
0 ,..2 61:) شد. بیشترین میزان کربن آلی» فسفر و پتاسیم قابل 
استخراج خاک در کشت مستقیم نسبت به سایر انواع خاک‌ورزی 


گزارش شده است (2019 ,.21 6 61*/2101). افزایش اندازه گره- 
های ريشه را بر روی گیاه بادام زمینی که در تیمارهای کشت مستقیم 
و کم‌خاک‌ورزی قرار داشتنده نسبت به کاشت مرسوم گزارش شده 
است (2015 ,.21 66 500/1200). محققان اعلام کردند که کشت 
بدون شخم موجب حفظ رطوبت و تأآمين آب قابل دسترس بیشتر 
برای گیاه می‌شود (2014 ب.لة 66 8201012) و کشت بدون شخم 
نسبت به دیگر نظام‌های خاک‌ورزی» بیشترین رطوبت را در خاک دارد 
(2014 ملد اه تتدگه۹: 2016 یلح اه عفصهتتام‌صصم؟ ). 

یکی از نشانه‌های وضعیت آب خاک محتوای نسبی آب گیاه 
((1۷۷) است که به‌عنوان شاخص مهمی در تنش خشکی در برگ 
اندازه‌گیری می‌شود و رابطه مستقیمی با رطوبت خاک دارد ( 527167 
9 ,21 200166 ,1۷167۵ :). بالا بودن محتوای نسبی آب در 
شرایط کم‌آبی می‌تواند با رفتار روزنه‌ها و سیستم ریشه‌ای گیاه در 
ارتباط باشد زیرا حفظ محتوای رطوبتی درونی گیاه نیاز به داشتن 
ريشه عمیق و کارا در جهت جذب آب دارد (2008 له )6 صفلعه6). 
از نشانه‌های تنش کم‌آبی در گیاه می‌توان به تغییرات میزان آب نسبی 
برگ. فلورسنس کلروفیل" و تجمع پرولین اشاره کرد ( ۳۵۲۹۵027 
3 .1۷۲02۳0۳201 ). تنش خشکی در مراحل گل‌دهی و پر 
شدن دانه باعث کاهش محتوای کلروفیل» سرعت فتوسنتز و افزایش 
دمای برگ می‌شود (2006 ,.له )6 محطه/ه؟ذ۳۲) 

کاهتن آب‌ که تفن شک تاعبت آیاد کش ا ستاو ار 
گیاهان می‌شود. گیاهان برای مقابله با تنش اکسیداتیو ناشی از گونه- 
های فعال اکسیژن دارای سیستم دفاعی انش | فسیذاتن (آنزیمی 9 
غیرآنزیمی) کار آمد هستند (20110 ,2011 ,.21 6 صنازحض) آنتی- 
کلوتاتیون برا کستداز و ات اک یداتتشاش غییر آتز نمی عاننید 
آسکوربیک اسید [ویتامین 40 گلوتاتیون»آلفتوکوفرول (ویتامین 42 
کارتونوئیدها و فلانوئیدها می‌باشند که همگی در جهت کاهش ارات 
تنش اکسیداتیو عمل می‌کنند (2010 مةژهانا] ‏ 0111)). 


همزیستی قارچ‌های مایکوریزایی با ريشه. گیاهان میزبان را قادر 


1- ۴۵۱21۷6 ۷/216۲ موم‎ 
2- )10۲00۳0۱۱( ۵ 
3- ٩۱۱۵۵۲0106 6 
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الیاسی و همکاران. اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۲۳ 


تولید محصولات کشاورزی داشته باشد (2004 ,.21 )6 ۵1-1>272160) 
محققان نشان دادند که احتمالاً همزیستی مایکوریزایی از طریق ایجاد 
تغییرات در مورفولوژی و طویل کردن سیستم ريشه گیاهان میزبان و 
افزایش سطح تماس از طریق میسیلیوم‌های قارچ» حجم آب بیشتری 
جذب کرده که موجب بهبود روابط آبی گیاه می‌شود ( .21 61 ۸6 
5 رابطه همزیستی بین قارچ مایکوریزا و ریشه گياهان عالی به 
صورت قابل توجهی به تغذیه و رشد گیاه کمک می‌کند» همچنین 
باعث افزایش آب نسبی برگ (3۱۷0) و پروتئین برگ‌ها می‌شود 
(2001 ,ععناض). نتایج تحقیقات نشان می‌دهد که کشت بدون شسخم 
به‌صورت معنی‌داری منجر به افزایش تراکم قارچ‌های مایکوریزا در 
خاک نسبت به شخم متداول می‌شود ( ,۷۷۵11 > 7ع۱0ع]7عنط[" 
210 
خالص (۱۸۳) در تجمع ماده خشک ممکن است پایه‌ای علمی 
فیزیولوژیکی گیاهان باشد (2017 .21 6 0010). افزايش شاخص 
سطح برگ (اشل)» دوام سطح برگ (تشا) و افزايش ماده خشک 
دانه در گیاهان کشت شده به‌روش کم‌خاک‌ورزی مشاهده شده است 
(2017 ,.21 61 ۷۷۵۹۵۷۵). محققان کاهش سطح برگ در تنش 
رطوبتی را اعلام کردند (2010 ,له 6 تلمصطه طع1 تنم از 
مهم ترین دلایل احتمالی کاهش شاخص سطح برگ» کاهش 
فتوسنتز بر اثر تنش خشکی است (2006 ,.له 6 1651276). محتوای 
کلروفیل برگ شاخصی کلیدی در جهت ظرفیت فتوسنتزی گیاهان 
است 2016 بل 6 فلاعصصمن2015 بل بع ۳۱۵00۲۵ زا 
فیورنتینی و همکاران (2019 ,۵1 )6 نصنامع:۳۱0) در آزمایشات خود 
اختلاف معنی‌داری بین میزان غلظت کلروفیل برگ‌ها و انواع خاک- 
ورزی مشاهده کردند. به‌طوری که بیشترین میزان کلروفیل برگ در 
گیاهان تحت کشت مستقیم و کمترین به‌ترتیب در کشت کم‌خاک- 
ورزی و کشت مرسوم بود. 

یکی از پارامترهای مهم جهت تشخیص وضعیت تنش درگیاهان 
اختلاف دمای تاج‌پوشش گیاهی با محیط و سنجش کلروفیل است. 


۲ 2762 ]1,62 -1 
6 2109اتصلوعع 6۲ -2 
طمتقتال 2۳762 وم[ -3 


مقایسه تغییرات دمای تاج‌پوشش نسبت به دمای هوا امکان تشخیص 
محدودیت‌های کمبود آب را فراهم می‌سازد (1998 ,.له اء صباظ). 
محققان همچنین با سنجش کلروفیل فلورسانس در جهت مطالعه 
تنش‌های گیاهان (2014 ,مایت ع تلندان) مانند تنش 
خشکی (2002 ,.2 66 2013۳16۵6 له اه 21۷7621 :) و تنش 
گرمایی (2011 ,.21 6 2012162121 ,.ل2 61 ۲165116 :) استفاده می 
عملکرد دانه را در کشت مستقیم (0-1128260) نسبت به کشت 
مرسوم نشان دادند (2015 ,له )ع صلعع۳1). همچنین» محققان 
افزایش میزان نیتروژن در قسمت‌های مختلف گیاه نخود کشت شده 
در سیستم کاشت مستقیم نسبت به کشت مرسوم را گزارش کردند 
(2019 ,.21 اه ممزطهت10). در اين آزمایش تأثیرات انواع خاک‌ورزی 
بر صفات مورفو- فیزیولوژیکی مرتبط با عملکرد و کیفیت علوفد گیاه 
ماشک در جهت حفاظت از خاک و انتخاب بهترین روش کاشت مورد 
ارزیابی قرار گرفت. به عبارت دیگر تغییرات احتمالی در شرایط 
رطوبتی گیاه به‌وسیله کاهش عملیات خاک‌ورزی به‌ویژه کشت 
مستقیم بدون خاک‌ورزی و اثرگذاری آن‌ها بر روابط آبی. عملکرد و 
کیفیت علوفه با توجه به شرایط مورفو- فیزیولوژیکی گیاه بررسی شد. 


مواد و روش‌ها 

در این بررسی» اثرات روش‌های کم خاک‌ورزی» بدون‌خاک‌ورزی 
و خاک‌ورزی مرسوم در گیاه ماشک دیم و در تناوب با گندم (داده‌ها 
نشان داده نشده است) مورد مطالعه قرار گرفت و در قالب طرح بلوک- 
های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. آزمایش در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی دیم سارال واقع در ۵۵ کیلومتری شمال شهرستان 
سنندج در استان کردستان با مشخصات جغرافیایی ٩‏ ۴۰۲ ۳۵ 
شمالی و ۴۵۳ ۴۷۷ شرقی و ارتفاع از سطح دریا ۲۱۰۰ متر به‌مدت 
دو سال زراعی (۱۳۹۸- ۱۳۹۶) انحام شد. با توجه به اينکه رسیدن به 
نیج قابل قبول مورفو- فیزیولوژیکی در گیاهان و بهبود شرایط خاک 
در انجام خاک‌ورزی‌های کاهشی, نیازمند سپری شدن پروسه زمانی 
حداقل سه تا چهار ساله است (2014 .21 اه عذزع010) این آزمایش 
در ادامه تحقیقی چهار ساله در ایستگاه سارال به‌صورت مستقل از آن 
و محدود به بررسی خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه 
گیاه ماشک از ابتدای سال سوم تحقیق فوق شروع و به‌مدت دو سال 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شماره۱ . بهار ۱۴۰۳ 


زراعی انجام شد. تاریخ کاشت در دوسال آزمایش به‌ترتیب ۲۶ مهر 
۶ ۱۷ مهر ۱۳۹۷و محصول سال قبل از آزمايش گندم بود که در 
سه سال گذشته به‌طور متناوب با ماشک کشت شده بود. در کم‌خاک- 
ورزی» بعد از برداشت محصول گندم سال قبل در تابستان از دستگاه 
خاک‌ورز (مدل دلنا- ۵ ساخت شرکت سازه کشت کاوه - ایران) 
استفاده شد. در کشت مستقیم بدون انجام هیچ گونه عملیات تهیه 
زمین» بعد از کشت محصول و در بهار سال بعد به‌صورت شیمیایی با 
سم لنتاگران (1162 2 ۳0266ع) و سوپر گالانت (" 11.02 0.7) 
با علف‌های هرز مبارزه گردید. در روش مرسوم» عملیات خاک‌ورزی 
سنتی معمول در منطقه شامل شخم با گاوآهن برگردان‌دار و دیسک 
متقاطع ساخت ایران انجام شد. در کلیه تیمارهای خاک‌ورزی کاشت با 
کارنده مدل ۸۹1۳-2200 ساخت شرکت سازه کشت کاوه بوکان 
کشور ایران انجام شد. 

میزان کود 9 رقم ماشک: در این ازمانقن از رقم ماشک گل 
سفید با تیپ رشدی پاییزه مخصوص مناطق سردسیر استفاده شد که 
بذر آن از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کردستان تهیه گردید. 
در هر دو سال آزمایش, میزان بثر مصرفی ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار و 
کاشت با فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر صورت گرفت. بعد از آزمایش 
خاک از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری» نوع خاک با خصوصیات بافت لومی, 
میزان فسفر قابل جذب ("2.12: 4۷/۲ درصد ماده آلی (۰/۶۲) 
درصد نیتروژن (۰/۰۷) و هدایت الکتریکی (۰/۳۷۵ دسی زیمنس بر 
متر) مشخص شد. به‌منظور تأمین نیاز غذایی گیاه با توجه به آزمایش 
خاک میزان ۲۰ کیلوگرم کود نیتروژن از منبع آوره و ۵۰ کیلوگرم کود 
سوپر فسفات تریپل در هکتار به هنگام کاشت استفاده شد. 

زمان نمونه‌برداری‌ها: تمام نمونه‌برداری‌های مربوط به تعداد 
گره ریزوبیومی» محتوای نسبی آب برگ» شاخص سطح برگه 
کلروفیل و کاروتنوئید. فلورسانس کلروفیل دمای تاج‌پوشش آنزيم‌هاء 
پرولین» پراکسید هیدروژن؛ مالون د آلدئید. پروتئین و کربوهیدرات- 
های محلول برگ» عناصر برگ و کیفیت علوفه در مرحله اوایل 
پس از کاشت در سال اول 9 ۵۳ بابآت 9 ۳۵۷ روز پس از کاشت در 
سال دوم) صورت گرفت. 


عملکرد و ارتفاع گیاد: برای تعیین عملکرد دانه» عملکرد 


1- 010۵۷/182 162166 5 


یولوژیک و شاخص برداشت در زمان رسیدگی فیزیولوژیک (۱۷ تیسر 
حذف ارات حاشیه از قسمت‌های میانی هر واحد آزمایشی مساحت 
سه مترمربع برداشت شد. برای اندازه‌گیری ارتفاع در مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک» ۱۵ بوته ماشک به‌طور تصادفی از هر واحد آزمایشی 
انتخاب و با متر دقیق ارتفاع از سطح خاک تابالاترین نقطه گیاه 
مشخص گردید (2010 ,.21 ا ۷۲21۵1۳6 


صفات فیزیولوژیک: 
محتوای نسبی آب برگ (1*۲۷0۲) : پس از انتخاب تعداد 
۰ برگ هم‌اندازه و کاملاً توسعه‌یافته با توجه به معادله زیر تعبین شد 
(2002 ,له اه حصمتنمم). 
معادله (۱) 


۰ ((وزن خشک - وزن تورژسانس) /(وزن خشک - وزن تر)) < 41*0 


شاخص سطح برگ (۸) و سطح ویژه برگ (61۸۲): 
جهت تعین شاخص سطح برگ. تعداد ۱۰ بوته هم اندازه از هر واحد 
آزمایشی انتخاب شد و پس از حمل به آزمایشگاهه مساحت برگ‌ها با 
دستگاه سطح برگ‌سنج مدل دلتاتی (1(0118-1) ساخت کشور 
انگلستان اندازه‌گیری و پس از قرار دادن در آون به‌مدت ۴۸ ساعت و 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد وزن خشک نیز جهت آندازه‌گیری سطح 
ویژه برگ محاسبه شد (2016 ,.21 ه طاتممصتحصم) 

کلروفیل و کاروتنوئید: با توجه به روش ولبورن ( ,۱۷۵11070 
4) و ژیو و همکاران (2019 ,.21 66 26) پس از انتخاب تصادفی 
برگ‌های توسعه‌یافته و قرار دادن در نیتروژن مایع با استفاده از 
استون ۸۰ درصد عصاره برگ استخراج و میزان کلروفیل‌های ۸ و " و 
کل همچنین کاروتنوئید توسط دستگاه اسپکتوفتومتر مدل 506101 
0 ساخت شرکت 1602 ۸۵1۲۷۰ کشور آلمان اندازه‌گیری شد. 

کلروفیل فلورسانس*: تمام پارامترهای کلروفیل فلورسانس 
شامل فلورسانس اولیهه حداکفر و کارایی کواتتومی توسط دس تگاه 
جیبی مدل 101۳۳۷۲300 ساخت شرکت ۳۸15 کشور هلند به 


تصعاصم ما۷۷ ۴۵1211۷6 -2 
٩0601110 162۴ ۵‏ -3 
6۵ 00۱0۲0۵۳۱۷۱۱ 4 
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روش زیواک و همکاران (2013 ,.له )6 >21۷021) با کمی تغییر که در 
اوایل شب بخاطر تطابق با تاریکی و ساعت ۱۰ صبح (روز) 


اندازه‌گیری شد. 


معادله (۲) 
0 »0271 معط ط 1۵۲۵8۵ ۵۶ ۱۵۷۵ لمصصرت‌نهوهر ۲ رح 
ملهاه 11201-2020100 

معادله (۳) 
0ص »0221 عمط طا عمممفمم10 ۵۶ 16۷۵1 1مصصرتصرتجهر < ۲0 ۲0 
ملماه 11201-2020100 
معادله (۴) 
معادله (۵) 
لممتمجمط‌مامطج صیصنه] ۷ جح رم ).جح (مه۳۷/۲) 
اطع 0271-2020]60 معط صا 11ظ ۵۶ ۷۱۵۱0 صتصهتان 

معادله (۶) 
لممتمجعط‌مامطم لماح( ۱-۲۵ ح (ظ۲/ ۳۲۷) 
(1(27) 2020]60-)۱۱۵۳ عظ) صا ۲911 ۵۶ ۷۱۵۱0 صتصهتان 


6 عم ۷۵71۱20۱ <-۰ ۳۷ ,۳۷ 


دمای تاج‌پوشش (010۲): برای تعیین دمای تاج‌پوشش از 
دماسنج مادون قرمز مدل 161727100 ساخت شرکت 161۷0 کشور 
فرانسه استفاده شد. اندازه‌گیری‌ها در ظهر خورشیدی انجام و به‌منظور 
به حداقل رساندن تأثیر زاویه خورشید. جهت رو به جنوب انتخاب شد, 
همزمان از دماسنج معمولی برای اندازه‌گیری درجه حرارت محیط 
استفاده شد. تفاوت درجه حرارت محیط و تاج‌پوشش به‌عنوان 011 
منظور گردید (2007 ,.21 )6 ۴560105). 


آنزیم‌های آنتی اکسیدانی 
تهیه محلول آنزیمی: 

پس از ساییدن برگ‌ها در نیتروژن مایع» در ۵۰ میلی مولار بافر 
فسفات سدیم" (011-۷) حاوی دو میلی مولار ۳1۸ و پنج میلی 
مول مرکاپتو اتانول " و چهار درصد (۷/) پلی وینیل پیرولیدون ۴۰-۲ 
(۳۷۳-4۵0) همگن شد. مواد مذکور به‌مدت ۲۰ دقیقه در ۲۰۰۰۰ دور 
و دمای چهار درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ (مدل 31630 ساخت شرکت 
آنتیاکسیدان (0۸ ,50,۳06) استفاده شد. 


0 نامع 20001 -1 
تعنص عاقطم‌ومطام حصباتل50 -2 
امصحطاهم)]1۷]6۲620 -3 

4- ۲01 ۷1۵/۱۵۷۲۲۵۱۱0086 -0 


کاتالاز: برای اندازه‌گیری آنزیم کاتالاز توسط بافر فسفات سدیم 
و واکنش به تغییرات پراکسید هیدروژن در طول موج ۲۴۳۰ نانومتر 
توسط دستگاه اسپکتوفتومتر مدل 2000 ٩0601‏ ساخت شرکت 
هصعز عنابرلهمه کشور آلمان استفاده شد (1984 ,ذحاعض). 

پراکسیداز: برای اندازه‌گیری آنزیم پراکسیداز با استفاده از بافر 
فسفات سدیم و گویکول با توجه به تغییرات آنزیمی با وجود پراکسید 
هیدروژن به‌عنوان پذیرنده الکترون در طول موج ۴۷۰ نانومتر در 
دقیقه توسط دستگاه اسپکتوفتومتر اندازه‌گیری شد ( 6 1۷26۸20 
92 ,.ا۵). 

سوپر اکسید دیسموتاز: فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 
(1981 ,له ع 1(0052) بر اساس بازدارندگی از احیای نوری 
نیتروبلوتترازولیوم (0181) و در طول موج ۵۶۰ نانومتر ارزیابی شد. 

پراکسید هیدروژن" (132600): اندازه‌گیری پراکسید هیدروژن 
(۳۲۷۵۰) به‌روش لورتو و ولیکوا (2001 ,۷۵1110۷2 عک ماعتم) 
انجام شد. به این منظورء ۰/۵ گرم نمونه برگ را به همراه نیتروژن 
میع در ظرف کوییده و با پنج میلی لیتر تریکلرو استیک اسید ۶ 
(102۸) یک درصد مخلوط گردیده سپس نمونه‌ها به‌مدت ۱۵ دقیقه 
در دمای چهار درجه سانتی‌گراد و ۱۲۰۰۰ دور سانتریفوژ شدند. در 
ادامه» ۰/۷۵ میلی لیتر از مایع رویی با ۰/۷۵ میلی لیتر بافر فسفات 
پتاسیم ۱۰ میلی مولار (013-۷) و یک میلی لیتر محلول یک مولار 
یدید پتاسیم ([16) مخلوط شد. غلظت پراکسید هیدروژن نمونه‌ها 
توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج ۳۹۰ نانومتر با کمک 
منحنی استاندارد محاسبه شد. 

پرولین: به‌منظور اندازه‌گیری محتوی پرولین» ۰/۵ گرم نمونه 
برگ تازه را در آون کوبیده و با اسید سولفوسالیسیلیک مایع سه درصد 
(۷/۷) هموژن شد. سپس با استفاده از معرف نين هیدرین" غلظت 
پرلین محلول در تولوئن مایع توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در طول 
موج ۵۲۰ نانومتر اندازه‌گیری شد (1973 ,.21 61 56ع0ظ). 

مالون د آلدئید* (0۷10۸؛: برای اندازه‌گیری میزان مالون د 
آلدئید از روش ژانگ و کیو (2004 ,0۵10 > ع220) شد. ابتدا ۰/۵ 


گرم از نمونه‌های منجمد را در نیتروژن مایع خرد شد و پنج میلی‌لیتر 


6 ۳۲۷۲026۴ -5 
0 1110۳10۲02060106 -6 
صیل رصن 7 
6( -8 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


محلول تریکلرواستیک اسید (10۸۵) یک درصد اضافه و مخلوط 
گردید سپس به‌مدت پنچ دقيقه با ۱۴۰۰۰ دور در سانتریفیوژ (مدل 
0 ساخت شرکت 2«عذ. آلمان) قرار داده شد. سپس به دو 
میلی لیتر محلول سانتریفیوژ شده, مقدار دو میلی لیتر محلول اسید 
تیوباربیتوریک! (18۸) نیم درصد اضافه شد و محلول به‌دست آمده 
را به‌مدت ۳۰ دقیقه در حمام آب داغ (بن ماری) ۹۵ درجه سانتی‌گراد 
قرار داده شد. بعد از آن به‌منظور توقف واکنش محلول را به‌سرعت به 
حمام آب یخ (آب دارای یخ صفر درجه) انتقال یافت و محلول سرد 
شده را به‌مدت ۱۰ دقیقه با ۱۰۰۰۰ دور سانتریفیوژ شد. در نهایت» 
نمونه‌ها توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج‌های ۴۵۰ ۵۲۲ و 
۰ انومتر اندزه‌گیری و میزان مالون د آلدئید بر اساس فرمول ذیبل 
و به‌صورت ۲۷۷ ۲ ع.0۳001 محاسبه شد: 
معادله (۷) 
0 2-6 (۸600 - ۸532) *< 6.45 1۷1۸ 

پروتئین محلول برگ: برای اندازه‌گیری پروتئین‌های محلول 
برگ ۱۰ میکرولیتر از نمونه آزمایشی (عصاره) با ۹۹۰ میکرولیشر از 
محلول بردفورد را به‌آرامی مخلوط کرده. سپس توسط دستگاه 
اسپکتوفتومتر میزان جذب در طول موج ۵٩۵‏ نانومتر قرائت گردید 
(1976 ,12010۳0ظ). 

کربوهیدارات محلول: پس از نمونه‌برداری برگ‌ها در مرحله 
اوایل پرشدن دانه» میزان کربوهیدرات محلول در آب و الکل بر اساس 
روش دوبویس و همکاران (1956 ,.21 )6 ۷015() اندازه‌گیری شد. 

فسفر برگ: برای تعیین غلظت فسفر برگ از روش زرد 
مولیبدات- وانادات (1944 ,۱۷61108 عک 908ا6) پس از قرار دادن 
نمونه‌ها در دمای ۵۵۰ درجه سانتی‌گراد و استفاده از اسید کلریدریک 
یک مولار عصاره مورد نیاز تهیه و پس از صاف کردن در طول موج 
۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. 

نیتروژن برگ و دانه: جهت اندازه‌گیری میزان نیتروژن برگ 
اوایل پرشدن دانه) و دنه (رسیدگی کاصل) از روش کجلدال 
(1883 ,اطد0عز) استفاده شد. میزان پروتئین دانه نیز از حاصل 
ضرب نیتروژن هر نمونه در ۵/۷ تعیین شد ( ,طعاطهم 0۳/90 
02 
معادله (۸) 


۷ درصد نیتروژن < پروتئین دانه (4) 


1- ۲1002101001116 0 


کلونیزاسیون و اسپوریزاسیون قارج مایکوریزا و گره 
ریزوبیومی: در مرحله اوایل پرشدن دانه پس از انتخاب تصادفی ۱۰ 
بوته از هر کرت و قرار دادن در آب به‌مدت پنج ساعت جهت 
پاکسازی بهتر ريشه از خاک و شستشوی آن, ریشه‌ها توسط محلول 
۰ درصد 1601 رنگ بری شده و به‌روش جوهر و سرکه 
(1998 ,له باه عذاله۷:6) ریشه‌ها رنگ‌آمیزی و درصد 
کلونیزاسیون به‌روش خطوط مشبک ( ,۱۷۲0556 ی تااعصصه۷من0 
0 تعیین شد. در زمان رسیدگی کامل برای تعیین میزان 
اسپوریزاسیون قار از هرکرت به‌طور تصادفی خاک مجاور ريشه ۱۰ 
بوته تا عمق ۲۰ سانتی‌متر به‌عنوان نمونه برداشت و پس از مخلوط 
کردن, ۱۰ گرم از آن جهت جداسازی اسپور به‌روش استفاده از الک و 
ساکاروز (2018 یله )ع 199411202 ,.21 61 ۳0761 ) انتخاب» 
سپس توسط میکروسکوپ الیمپوس مدل 12651 ساخت کشور ژاپین 
تعداد اسپورها شمارش شد. برای تعیین تعداد گره‌های ریزوبیومی در 
مرحله اوایل پرشدن دانه» تعداد شش بوته به‌صورت تصادفی از هر 
کرت انتخاب و تعداد گره‌ها بر روی ريشه شمارش و میانگین آن‌ها 
منظور گردید (2011 ,.له )6 طفحت۳) 

تعیین پارامترهای کیفیت علوفه: به‌منظور دستیابی به 
حداکثر تغییرات احتمالی در پارامترهای کیفیت علوفه بر اثر انواع 
خاک‌ورزی این صفت در سال آخر آزمایش به‌صورت یک ساله مورد 
ارزیابی قرار گرفت. در مرحله اوایل پرشدن دانه» پس از انتخاب 
تصادفی پنج بوته از هر کرت و قرار دادن کل قسمت‌های هوایی در 
آون به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۰ درجه کاملا خشک» سپس توسط 
ابنات کابلا تور وا الک یی مش عون دااه کته سین 
نمونه‌هابه آزمایشگاه مقسسه تحقیقات جنگل‌ها و مراتع کشور جهت 
تعیین پارامترهای کیفیت علوفه با دستگاه طبف‌سنج مادون قرمز 
نزدیک (117) مدل انفراماتییک ۸۶۲۰ انتقال و اندازه‌گیری شد. 
کالیبره کردن دستگاه به‌روش جعفری و همکاران ( ,.21 )6 12127 
3) انجام گردید. 

تحلیل آماری: تجزیه واریانس مرکب (دو ساله) داده‌ها و 
پارمترهای تعیین کیفیت علوفه (یک ساله) با استفاده از نرمافزار 
کشا بط ال خطل ,موم )یرت کرش تاذیر 
میانگین‌ها با آزمون دانکن (۰/۰۵ < ۲) مقایسه شدند. نمودارها توسط 
نرم‌افزار 17001 ترسیم و ضرایب همبستگی پیرسون بین صفات 


2- 62۲ 181۲2160 ۲61160۲]21085 


الیاسی و همکاران. اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۲۷ 


نتایج و بحث پروتئین و کربوهیدرات‌های محلول برگ» عناصر فسفر و نیتروژن 
برگ نیتروژن دانه. پروتتین خام دانه, کلونیزاسیون و اسپوریزاسیون 
قارج مایکوریزا و تعدادگره‌های ریزوبیومی در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد که نشان‌دهنده تفاوت اثر انواع خاک‌ورزی مرسوم. 


با توجه به جداول تجزیه واریانس مرکب (جداول ۰۱ ۲ ۲ و ۴) اثر 
خاک‌ورزی بر صفات عملکرد. شاخص برداشت ارتفاع گیاه. محتوای 
شش آننگه اف بای نوش با میاه خسن س ظم 
برگ» سطح ویژه برگ میزان کلروفیل و کاروتنوئید» کلروفیل 
فلورسانس, آنزيم‌هاء مالون د آلدئید. پراکسید هیدروژن پرولین» 


(17110۱) 7002010 تست 

)2220 مها دص نت ۲ تا 
نا مه 

مم (6)) م۱۵ مهو موه 


5 
ه‌ 
۱399 
۲ 
ه‌ 


ح 
6 6۱00۵6۵006 
ح 
6006۵۱6 


5 
1 
-(صصه) حمز) وانوع۳ 


دا 
5 
(3ظ) و26 ۵610۲ ع۱) ۵عصع ]1 


-(صص) ح«مز) هانو۳ 
(03) 260 ۵6101۲ 6۱۱۲6 69۵6۵ ]1 


)2017-2018( 


)2018-72019( 


شکل ۱- داده های دوساله هواشناسی (۱۳۹۲-۱۳۹۸) در محل آزمایش 
م2 )جمصنهجی ما (2017-2019) وصمووعه هدمع 0 متس ع)ه0 اهعنع۱۷]6۲۵0۵۲۵۱۵ -1 ,۲۱۵ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) مر کب اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر صفات مرتبط با عملکرد و ارتفاع گیاه ماشک 
0 ۷۱6۵۱0 ۲0۵ ۲۵۱2)60 وتو ۵ فاصمصاهعه معه0۱۱ )من ۵ امعلله ما معمع ۷2۲۱۵۵۵۵ ۵ ولو همه (0242 2-۲۵۵۲) 0مصزصاصصمن -1 12016 
۷۵/۵1۵ ۳۸۵۶۱۷۸0۳۵۵۵ 0۶ ۵۱۵۱۲ ۱29۲ 


با عملکرد عملکرد عملکرد 
شاخص عملکرد بیولوژیک ۱ ارتفاع گیاه ‏ ری .. ی  (‏ ال کیان 
برداشت 100 ؟ ۳۱ جزت ۶ آزادی ی 
۱ ِ صنوه) ۲ موه ظ ... مهوو0] م۲ ۷ 
۳ 0 : احاعنع 8 "۷ 8 ۲69 1 
۹۵0 0 ۹۵0 
5 زد اد ات اد ت سا 
و19 256 1۱۱93935 9191 600968 10206058 1 1 
#9" 
ک (سا 
0.15 59993 595 09 00 660.6( 4 بلوک (سال) 
(۷) (۷۵۵) ۳۱001 
رد اد اد دا با با خاک‌ورز 
61.5 13239912 91693 .122 2-1917 2-2-95 2 وی 
(1) 1111286 
0.36۳۶ و6690 269.3۳ سفل, [ 2393۳ 94 442 2 سال « خاک‌ورزی 
1 ۷ 
خطا 
106 11994" 6362 2.08 1299 1241905 8 
۳1101 
72 191 1 296 2.04 1917 ضریب تغییرات (] 
(۶0) 07۷ 


5 *: و #:: به‌ترتبب نشانه عدم معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج و یک درصد 
اصهم1نصعنو )مظ و عط رععصهمزنصع زو ۵۶ 1۵۷۵1 12۵ 20 590 ,واه تام۵موعز رخ 0و ۶ 


۳/۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۶ شماره! . بهار ۱۳۰۳ 
جدول ۲- تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر صفات فیزیولوژیک گیاه ماشک 
وان امنعمامو دام مصصمو ی فعصمصاهع0 مهللا اصمعمال 01 ۲۳۵۵۲ 0۵ ومع معصهزه۷ ۵1 واووامصه (رح6ه0 به2-۲۷6) 0عصزصصصمن) -2 م2۳01 1 
۵۶ ۳۸۶۶0۳69 01 


و کلروفیل کل کلروفیل ۲ کلروفیل 3 درجه ۳ 
2 کار ه تنه ید وگب وب و ۲ منا ات 
۰ ۲۲/۲۲ 0 0 10621 معملی .. -معملع) 14 آ ۷ آزادی 9 
اوطمممته... الاوطم.. و لاجطم ۳ تفت 
و ی با و و و ی و و سا 
۰.3 42.097 00006 0136 0006 0071 0005 171 011 1 ِ 
31 
ک (سا 
047 027 000019 00097 00006 8 ۰۰۰ 0.00000006 015 004 4 بلوک (سال) 
(۲) (2ع۲7) ۳1001 
391 7-23 001 104 0032 067 000003 ۳ 5.087 خاگ‌ورزی 
(1) 1111286 
۳ .۰ ۰ "2.28۷ 000006۰ 00005 00049 0:000000068 0:00 00/008 2 سال ۳ ِِ 
۴ 
خطا 
091 036 000003 0004 00001 8 ۰ 0:00000006 ۰ 0.019 001 8 
1101 
ضر بب تغییرات (/ 
20 098 236 234 406 337 194 52 499 ضریب تفییرات (] 


0۷ )۶0( 


5 ۶ و #:: به‌ترتبب نشانه عدم معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج و یک درصد 


منامام وومامدام ۲۷/۳ :۳۳/۳ بهمته م1 متللمعمری نشاه رهصا میج 162۴ :لصا رصمتووه‌وم0 مسموم‌صها ووزممه :011۲ 


۱120] 


اصهم1نصعنو )0ظ ور قظ رععصهمزنصع زو ۵۶ 1۵۷۵1 10 20 59۵ رراه ۵0و۲۵ ر۶ جح ۶ 


جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر محتوای نسبی آب برگ- محتوای آنزیمی و غیر آنزیمی» پروتئین محلول و 
کربوهیدرات برگ در گیاه ماشک 
و0۵6۵ ۱۸۷۵۱۵۲ ۱۵۱۵60۷۵ و۵ م)صمصامعه معماان) مان که اه ما معمه ۷۵۲۱۵۵۸۵۵ ۵۲ وزوزافصه (م026 02-۲۵۵۲ 60ظزصاصصمن -3 12۳016 
۵ ۳200/62 ظ1 ۲۵)65 ۵۲۵0۲ 200 ۳۲۵۲۵۸ ۱62۴ 200 20۲ 0۱۵۵-۵۵2۲۱۵۵ 2۳80 01۱2۲۸۵۵6 


کربوهیدرات وف متطولن درجه 
۲ ۰ منا مه ) ‌ 
محلول »واه و1 وت ...ویر ملد و0 500 9۱ آاآزادی ‏ هم مر 
موسا50 ۳ تیان د‌ ٩۹0.۷۰‏ 
ااات ۱۱۹۱ 1 
20۵ 
و و ی ی و ی و سا 
0028 0047 3 01537 5098217 0/1577 0016 02 . . 5.8 1 ِ 
1 
ک (سا 
0300004" 00007 1 ۰.۰ 0.001 17.46 0001 00003 004 . 0344 4 بلوک (سال) 
(۷) (۷۵۵20) ۳1061 
005 0096 و و02 08۵056 028 0/054 ۴ ۰ 224397 . 2 خاک‌ورزی 
(1) 1111226[ 
0.0009 000۳5 من همین کنو همین هووممممین. خوممم0000. چمون. م2 سال و 
2 
خطا 
00003 00006 01 ۰ 0.005 .۰ 1040.25 ۰۰ 0.009 00012 0000009 14 8 ِ 
1101 
ضر بب تغیی ات (۸ 
587 342 397 58 415 7175 505 81 2 ضریب تفییرات (] 


0۷ )۶0( 


5 *: و #:: به‌ترتبب نشانه عدم معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج و یک درصد 


:102 ۱۷۲2100121005706 تهنا رمعه0تمتهج :۲0۲ رععه) ون مقتمتموباو: بای روعقاعامت :هن ,عماجم تما۳/2 ۴۵12۸۷۵ ۴۱۷۷۵2۰[ 
6 ۲۱۷۲0207 
اصهم1نصعنو )0ظ ور عظ رععصهمنصع زو ۵۶ 1۵۷۵1 10 20 590 ,واه ۵0و۲۵ رخ 0و ۶ 


الیاسی و همکاران. اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۲٩‏ 


جدول >- تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر قارج مایکوریزا؛ گره‌های ریزوبیوم. عناصربرگ و دانه گیاه ماشک 
ولع00 ۲۵۱۱2۵ رن واصمصاهع0 هلان اصممهلن0 گ0 امه 6۵ وعمع ۷۵۵۱۵۵۵۵ ۵1 ولوامصه (رح6ه0 بهع2-۲) 0مصنمصصمن -4 12016 
۵ ۳۵۱۱۵۱۱/۵۸ 01 احعصعاه 6606 2۳00 ۱62۴ ,و۱۵06 ۲۱۱۱2۵۳01۱2 


گره‌های ریزویه تعداد اسیور قار < 0 پروتئین دانه , . , ی ی و ی درجه ی 
3 سیگ _کلونیزاسیون . 2" نیتروژن دانه فسفر یرگ نیتروژن برگ رس منابع تغییرات 
ی ۲ ی صمتادعنصمای تب نع ۳9 «عج] ازادی 052 

5ص ز۲۱۱70۵ 90۵۵ ات۱۹۱ 
۹ ۹ ۹ اد و و ی سا 
22 76.0 .3 24( 125 002 0068 1 ‌ 
#9 
ک (سا 
32.05 52935 188 003 00007 003004 0005 4 بلوک (سال) 
(۲) (0۲۵۵27) ۳10601 
15487 2605 61505 040 0131 0022 079 2 خاک‌ورزی 
(1) 11112260 
سا خاک‌ورز 
1.05 238۳ 0 0.005 ا 3 ۳ "00003۳ 2 ۰ 9 
۳ 
خطا 
3205 803 222 0018 000006 00002 0023 8 
1۳1۳01 
ضریب تغییرات (/ 
7.36 7.38 91 067 037 383 532 ضریب تغییرات () 
(0) 07۷ 


آا: نیتروژن برگ : فسفر برگ» 15 * و ##۶: به‌ترتبب نشانه عدم معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج و یک درصد 
اصحعنصولو )مظ وا فظ رممصهعتصونه 0۶ [1۵۷۵ 17۵ 24 596 ,۲۵۹۵6۵۱1۷۵1 ,** هه * : دنمطم‌ومدام :لا رصهع10 :۷ 


جدول ۵- مقایسه میانگین دو ساله اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر صفات مرتبط با عملکرد و ارتفاع گیاه ماشک 
۶ )61۵ ۳۱۵۵۲ مه ۷1۵۱0 6۵ 60)ه۲۵۱ ماه 0۶ 2۷۵۵۵ 2-۲62 6 ۵ مموزندمرصمن 5 12016 
۵۶ ۳212068 


عملکرد جواوزیی . عص .نیام کیان .عبلک دعاوفه خشگ... ملگ هد عارفدافر 


شاخص برداشت 3 ۱ 
تن ۳ عنم )ص۳۱ ۲۱۵۱۵ ۲0۳226 ود ...۰ ۷۱۵۱0 ۲۵۲226 ۲۲۵5 
1 0 0 ه) (27 2 ( 21 2 

(7هط.) («ط.۱) ۱ ۲ 
17.75 ,2509 0۰ 536۰ 20138 646430 ۱ 3 
136 208 287.5۱ 47 1390 2-3 ۳ 
111 136.۰ 19۰ ۳9 153.3 88۰ ۷۱ نت 
11.5 :2297.7 322.7 55.51 *1955 6295.5۰ 8 سال آزمایش 
«و,13 13536 296۱ ۹۳ 1368 4994 2019 ور 


1 کشت مستقیم» : کم‌خاک‌ورزی» ]): کشت مرسوم» در هرستون اعدادی که دارای حروف مشترک هستند» بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند 
۵ 276 مصتاآمی طمعه طا قتعااع1 مصصقه بوطا ۶۵1100۷۵۵ ومبتلج۷ جهع]۱۷ :معع111) تمصطماونت :0۲ ,م0112 ممب۵0 :11 رمع1112)-۱0 :۲۲ 
5 -< ( 21 ا۵5] ۲28826 و صومصتا 1 وم 00وهط م1110 
جدول 1- مقایسه میانگین دو ساله اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر صفات فیزیولوژیک گیاه ماشک 
۷۵۵ 0220۵6۵ 0۴ واصمصاهع) آمنعها۵زو ردام مهو ۵ 2۲۵۳۵۵۵ 2-76۵۲ ۲۵0۵2۱60 -6 206 1 


کلرفیل کل کلروفیل« کلروفیل 2 


کارو تنوئید 

۱ ۱ از 99 شا 1۱,۸ 110 

0 موزمههامن 100 ۳۴ ( م۱0 وس و 

3 3 ۳۱۷ او انم 0 2 2 

۴ ۲۷ نویه ۲۷ جع ۲۷ "موه 

52 ۳/۳ :029 233 :039 :192 3.5 306 لا ی 
8 . 75.63 023۰ 186 03۰ ۳ منرمن .. که وق 1۲ ورزی 
2 ۰ :72.86 021 ۳ 024۴ 12 مرن 2 م2 6عه111؟ 
۰ . 77.18 025 198 :033 ۳9 6۳ *3.01 ۰ 2.13 2018 سال آزمایش 
8 7413 04 181۳ نو ۳ را ۱ 


کم‌خاک‌ورزی» 0): کشت مرسوم در هرستون اعدادی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند 
مه متامطاطوومامدام ۳۷/۳ :۳۳/۳ همه ک2ع1 متللمعمری ناه رهصا معتج 162 :لصا رطمتووه‌روم0 مهوم‌صها پروزمممت :011۲ 
6 تج متام طموع صا فتع))ع1 مصصقه بوطا ۲۵۱۱۵۳۷۵۵ عمله۷ مهع]۱۷ :ممهلات) تمصصماویی :1 رمع1112] متام :1 رمعع۱۱0-111 ٩۲:‏ زرا -)طع1( 
5 2 ۴ ]2 ]65] 1۲226 5 صهمصتا نا ی 0عقوه کصمتمتگنل ولاهء‌ناعتاهاه 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۷- مقایسه میانگین دو ساله اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر محتوای نسبی آب برگ- محتوای آنزیمی و غیر آنزیمی, پروتئین محلول و 
کربوهیدرات برگ در گیاه ماشک 
0ص )من کوع۱ ده 20 )۵-۵2۱۵ 0اه همم اهوم ۵اه ۵ ۲ه۱۵ 0 2۲۵۲۵۵ 27۲۵2۵۲ 000۵۵2۲۱۹0۸ -7 12016 
۵ ۵20۳0۵۵1۱62 ظ ک2)۵ 0 تصامحا نو 


کربوهیدرات 2 
یحور بروتئین محول .بویت روییر فطل وج 500 ی 
ااسامه کچ 1 عامو ۱2۶ 6 .مه تعامصص ‏ تمصعانضا . انا تعصمنمتا) 9 
621 ااات ۱۱۱ "امه رو ۳ (متصههامس (حتصمامم رامین ٩(‏ 
ماه زطمطاته . ۲۷ توچه) 1۳۲۷ 
0۷ ۲ ع.ع) 
,0 0091۰ 006 ۴ 2-2" 1 لن 0۳ 0۳0 0۳2 1 بِِ_ 
029 072۳ و 132 25474 1.30 07۰ 6۵ ۰ 62:67 17۲ کت 
022۰ 9( 1۶ 55 277.02 ۰۰ 1.430 077 5۵8 0 ۲۱۵۵ 
034 91 ۱ 04 ۰ 1.18 228.80 113 065۱ 0۳0 ۶ 7-2 سال آزمایش 
0026۱ 01۲ ۶ ._ 7-2 *139 0۳۵ 0004 632 2019 مرو 


کم‌خاک‌ورزی» ): کشت مرسوم در هرستون اعدادی که دارای حروف مشترک هستند» بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند 
:102 ,16 ۱۷۲2100112100057 تهنا۷ رمعه0تمتهج :۲0۲ رععه) ون ملتمموباو: بای رعقاعامت :نه) رتصماصمی تما۳/2 ۵12۸۷۵ ۴۱۷۷۵2۰[ 
متام طمهع صاً متام مصصعی بوها 01100۷۵0 ومباله۷ صوم۱۷ رعع112 معصصماعیت :01 رمع1112) 6016۵ 1٩:‏ ,۱۱0-1112 :1 :۵۲0006 م2 ۲۱۲۲0 
5 2 ۳ 21 ]65) 1۲226 5 صومصن نا چم 800و کصمتعتنل ولامع‌تاعتاهاه امط و27 
جدول ۸- مقایسه میانگین دو ساله اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر قارچ مایکوریزاء گره‌های ریزوبیوم. عناصر برگ و دانه گیاه ماشک 
۵ 20000۱۵ 0۶ واصهمصماه 09ععو 0ض2 کهع۱ رد۵06 ۲۵۱2۵۵1۸ متعصب! همنصرم وه ۵ مموه۲ه هع 2 ممفزندمرجصمن -8 2010 1 


گره ریزوبیوم تعداد اسپور قارج 5 ِ جن نیتروژن فسفر ار 
۲ ص۱۲ ۲ هداج کلونیزاسیون خام دانه ۳1 نیتروژن برک 
65 ۲۰۱۱۱2۵۳01۱۴۱ 500۳۵۵6 ماج تصمامت - موم صنوي ِ 7 ۷ 1,62 
۷" ۱ 
۲ وملا ۲ وملا 0( ۱/۹ سس 0( 
۳9 1 102 ۹( )50( )20( 
1216 :1۱,993 0۹ +213 2325 049 22-106۴ ۳/۱ 2 
2.64٩ 04 ۳ 19398 18.5۳ 1106 33‏ 8۲ 
266۰ +633 10 :1969 رو و0 جر ۵8 
۳( 1۱-۹1-33 )20 :2-3 2-925 0۳ 2958 8._. سال آزمایش 
60۰ ۱۱0 *19-11 197۳ 229۲ 039 230۳ 2019 26 


1 کشت مستقیم» : کم‌خاک‌ورزی» ]): کشت مرسوم در هرستون اعدادی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند 
۲ م2 متام طمعمه طا فتماع1 مصصقه بوطا ۶۵1100۷۵۵ ومنالج۷ جهع]۱۷ :ممع111) تمصطماونت :0۲ ,م0112 م۵0 :11 رمع1112)-۱0 :۲۲ 
5 2 ( 21 )۵5] ۲226 و صهجعصانا من 0عوهط ممتع1 


جدول -٩‏ تجزیه واریانس یک ساله (سال آخر) اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر کیفیت علوفه گیاه ماشک 
تصمصصهم که امین م10۲۵ ون ماه معمالا اممملان ۵1 1160 ۲۵ و06 (۷6۵2۲ ]129 ۷2۵2۵۸۵ همه ۵1 وتووامم۸ 9۶ 12016 


۷۰۹ 
۳ مس وود مد و ویوور..._ ی درجه آزادی ._منابع تغییرات 
1 9 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ی بلوک 
021۳ 1 و00 هون هار0 024 032 2 
001( 
۷ نس + ۳ ۲ ۲ ۴ خاک‌ورزی 
و6 42.197 توور2 2502 311 2025 613 2 : 
مععلا1 
خطا 
07 031 033 025 002 026 004 4 
111۳01 
ضریب تعیب ات (/ 
12 18 55 141 54 084 098 ضریب تغییرات [/] 


(60) 0۷ 
۳ پروتئین خالص. (۷7[: هضم‌پذیری علوفه» /۷۷56: پروتئین محلول آب ۸1(۳: نامحلول در شوینده اسیدی» ۵۰۳: میزان خاکستر ""): فیبر خام الیاف 1۳7 الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی 
5 ۶ و #:: به‌ترتبب نشانه عدم معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۱۰ ,1306 عبت ۰ رتهحای آجمع‌عهماعل 210 :ناه رععامممطانی ماطاناامو ماج ۷۷۹۵۰ ,واتازماتایععن انم ول 1۱۷۲1۲۰ یصتعامتم تین :0۳ 
اصحمنصع نو )مظ 15 فظ رعمصهمزگتصوزه ۵۶ [1۵۷۵ 16۵ 24 50 ,۵۹06۵۵۷۵ ,۶ جع * باوج ۵۴ معداههع:26 :۸۵۳۲۰ هط اجمععاعل تحتاتاعظ 


الیاسی و همکاران, اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... 


۳۱ 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین یک ساله (سال آخر) اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر کیفیت علوفه گیاه ماشک 
۵ 0۱0۵1 10۲226 ۵۵ و)صمصاهمع معمااتا امن 0 66 6ظ) 01 (نه۷6 اوه م2۷۵۵ آهاصصه ۵ م0وز همهم -10 12۳016 
۳ ۲ ۸۵۲۲ ۸۱۲ ۷۷۹ ۱۲۲ ط) 


0( 
2-5 ۳ 
"2-2-7" ۱ ۱ 1 7۳ 
1.8 38 9.8 ۶ 


+604 
604 
زد 


۶ ۸۳۲ ۳5 
2 3۲ ِ 
مور تست 


۳ پروتئین خالصء «2[۷7: هضم‌پذیری علوفه» )۷۷5: پروتئین محلول آب ۸1(۳: نامحلول در شوینده اسیدی» ۵۰۳: میزان خاکستر ""): فیبر خام الیاف ۳« الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی 
1 کشت مستقیم» : کم‌خاک‌ورزی» ]): کشت مرسوم. در هرستون اعدادی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند 
۱۰ ,13067 بان :بآ رتعحای آجمع‌عهماعل 010ع2 :نا رععاممم‌دایی ماطاناامو ماه ۷۷/۹۵۰ ,واتازماتامععن ام ول 1۱۷۲۲۰ بصتهامتم ع0نتم :0۳ 


01100۷60 وال۷۵ م۱۷۵2 :عع112] تمصموتن) :01 ,مهه111) 16016۵ :]1۳ ,عع۱0-0112 :۸۲۲ بطفه ۵۶ معهاههمتهم :۸۵۳۲ ,هط کصمعتعاع0 تحتتامط 
5 2 ۴ اه اوما م22 و صهعصانا ۵ 00وهه کصمتع111 زالی‌تاوتاهاه امط مج متام طمعم طا فتعتاع1 مهو 


با توجه به اختلاف شرایط آب و هوایی در سال‌های مورد آزمايش 
(شکل ۱) خصوصاًتعداد بالای روز یخبندان در اردیبهشت سال دوم 
(آوریل و می)» رشد گیاه و پارامترهای مورد آندازه‌گیری در سال اول 
نسبت به سال دوم وضعیت بهتری داشتند. همچنین صفات 
کلونیزاسیون» اسپوربزاسیون قارچ مایکوریزاء تعداد گره‌های ریزوییومی 
محتوای نسبی آب برگ و شاخص برداشت در هر دو سال تفاوت 
معنی‌داری با هم نداشتند» اما بقیه صفات اندازه‌گیری شده تحت تأثیر 
سال قرار گرفتند (جداول ۴,۳۸۱). 


صفات عملکردی و ارتفاع گیاه 

بیشترین عملکرد علوفه خشک» عملکرد علوفه تر و دانه از کشت 
مستقیم به‌دست آمدند و کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم در رده‌های 
بعدی قرار داشتند» کمترین علوفه خشک. عملکرد علوفه تر و دانه در 
کشت مرسوم حاصل شد (جدول 4۵ در اين مطالعه» عملکرد علوفه 
خشک در کشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی به‌ترتیب ۲۴ و ۱۴ درصد 
نسبت به کشت مرسوم افزايش داشت. این افزایش برای عملکرد 
علوفه تر به‌ترتیب ۲۳ و ۱۵ درصد و برای عملکرد دانه ۵۵ و ۲۶ 
درصد بود. عملکرد علوفه خشک» عملکرد علوفه تر و دانه در سال اول 
کاشت بیشتر از سال دوم بود (جدول ۵). همچنین» رابطه معنی‌داری 
("۰/۷۵-) بین میزان رطوبت نسبی برگ و علوفه خشک به‌دست آمد 
(شکل ۲- ۳). در همین رابطه پیگین و همکاران ( مبله )6 طلععز۳ 
5 نیز بهبود عملکرد دانه را در کشت مستقیم نسبت به کشت 
مرسوم مشاهده کردند و اعلام کردند که گیاهان زراعی لگوم 
انطباق‌پذیری مناسبی را در کشت مستقیم دارند و بیشترین عملکرد را 
نسبت به کشت مرسوم از خود نشان دادند. محققان دیگر نیز اعلام 


کردند که استفاده از خاک‌ورزی حفاظتی به‌جای خاک‌ورزی مرسوم 
می‌تواند باعث افزايش عملکرد محصول بین ۸ تا ۲۵ درصد و افزایش 
کارایی مصرف آب شود (2012 .21 66 2۳2082) که با نتایج این 
تحقیق هم‌خوانی دارد. پژوهشگران در مطالعات خود در ایران» ۲۴ تا 
۷ درصد افزایش عملکرد گیاه نخود را در کشت مستقیم نسبت به 
کم‌خاکورزی و کشت مرسوم گزارش کردند و دلیل افزایش معنی‌دار 
عملکرد در کشت مستقیم همراه با بقایای گیاهی نسبت به مرسوم را 
ذخیره و دسترسی بیشتر گیاهان به آب را بیان نمودند  (‏ ]فطع 
6 :2004 ,۳51204271 اما سایر محققان افزايش عملکرد گندم 
را در کشت کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت مرسوم اعلام کردند 
(2020 اه اه طنقط)). 

کمترین ارتفاع در کشت مرسوم به‌دست آمد که کاهش ارتفاع 
۹ و ۸/۸ سانتی‌متری را به ترتیب نسبت به کم‌خاک‌ورزی و کشت 
مرسوم داشت (جدول ۵). در بررسی حاضره گیاهان کاشته شده به 
روش کشت مستقیم به‌صورت معنی‌داری ارتفاع بیشتری نسبت به 
کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم داشتند. از دلایل ارتفاع کمتر در تیمار 
کشت مرسوم می‌توان به کمبود آب گیاه. کاهش کلروفیل 
(2010 بلح ه تتعط[۷]212) و کارایی فتوسیستم ۲ نسبت به 
تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و بدون خاک‌ورزی اشاره کرد (جداول ۶ و ۷). 
همچنین» تغییرات ارتفاع گیاه در دو سال مورد آزمایش (جدول ۵) می 


تواند به‌دلیل تفاوت شرایط آب و هوایی و وجود تعداد بیشتر روزهای 


محققان دیگر نیز در آزمایش‌های خود. افزایش ارتفاع گیاهان کاشته 
شده در کشت مستقیم را نسبت به مرسوم مشاهده کردند ( 0750120ظ 


194 ۱/۹ 2 عالاوه‌بر موارد مذکور» وجود قارچ مایکوریزا (جدول 
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۸ می‌تواند به‌واسطه افزايش جذب فسفر و عناصر غذایی از دلایل 
بیشتر بودن ارتفاع گیاه در تیمار بدون خاک‌ورزی و کم‌خاک‌ورزی 
باشد. در این رابطه» سایر پژوهشگران نیز به نقش قارچ‌های مایکوریزا 
در تغذیه و رشد بهتر گیاهان اشاره کرده‌اند ( )6 عع۸ :2001 26 
5 ,.21) که با نتایج به‌دست آمده در این مطالعه هم‌خوانی دارد. 


همزیستی قارچی و باکتریایی ريشه 

بر اساس نتایج به‌دست آمده (جدول ۸ گیاه ماشک در کشت 
مستقیم دارای بیشترین درصد کلونیزاسیون ريشه, تعداد اسپور قارچ در 
ریزوسفر و تعداد گره‌های ریزوبیومی بر روی ريشه بود که اختلاف 
آماری معنی‌داری نیز با دو تیمار دیگر داشت به" طوری‌که این 
افزایش در کلونیزاسیون ۳۸/۶۶ و ۶۶/۸۴ درصد. اسپور قارچ ۳۸/۴۶ و 
۲ درصد و گره‌های ریزوبیوم ۶۴/۳۹ و ۷۸/۱۲ درصد به‌ترتیب در 
تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم بود. به نظر می‌رسد که 
یوس شانگوریزان و باکربانی رهتاشنک در سر خونتال 
آزمایش (جدول ۸) صرف نظر از شرایط آب و هوایی (شکل ا) و با 
توجه به نیازهای آن‌ها بوده است. یکی از مهم‌ترین عوامل در جهت 
کمک به رشد گیاهان خانواده لگومینون همزیستی مثبت آن‌ها با انواع 
قارچ‌ها و باکتری‌های خاک می‌باشد (2019 ,.1ه 6 ۲0۲20120). در 
این تحقیق, کشت‌های مستقیم و کم‌خاک‌ورزی احتمالاً ب‌دلیل عدم 
به هم خوردگی خاک درنتیحه عدم از دست رفتن ساختار میسیلوم- 
های قارج مایکوریزا همچنین رشد مناسب همراه با تثبیت بهتر 
باکتری‌های ریزوبیوم موجب افزایش درصد همزیستی نیز گردید که 
باه کمگت ید حلب بیقر آبای قاس عیفر یاه مشک یه 
است. اما در خاک‌ورزی مرسوم به‌دلیل به هم خوردگی خاک و قرار 
گرفتن ریزجانداران در معرض نور خورشید گیاه توانایی استفاده 
کمتری از این همزیستی را داشته است (جدول ۸). در همین رابطهه 
روسنر و همکاران (2019 بل ۶ 50986۲) افزايش میزان 
کلونیزاسیون قارچ‌های مایکوریزا با ريشه گیاه نخود را در کشست 
مستقیم و کم‌خاک‌ورزی نسبت به کاشت مرسوم اعلام کردند. تأثیرات 
مثبت عدم خاک‌ورزی خاک بر جمعیت ریزجانداران خاک خصوصاً 
قارج‌های مایکوریزا و باکتری‌ه ای ریزوبیوم اعلام شده است 
(2019 ,بلح ء صه۲0:2). قارچ‌های مایکوریزا با گسترش میسیلوم- 
های خود در جهت افزايش جذب آب و عناصر معدنی برای گیاه باعث 


بهبود وضعیت رشد گیاه شده. همچنین باعث افزایش جذب عناصر 


غذایی بیشتر از سطح بیشتری در اطراف ريشه می‌شوند ( 6 ۸86 
1 ,۸۷26 :2015 ,.21). از مهم‌ترین عناصری که توسط میکوریزا 
به‌طور فعال در سطح وسیع جذب می‌شود. عنصر فسفر است ( 32100 
5 ,.۸1 66). در این مطالعه نیز همبستگی معنی‌داری بین 
کلونیزاسیون قارچ مایکوریزا با میزان فسفر برگ» فعالیت پراکسید 
هیدروژن و محتوای نسبی آب برگ (شکل ۲- 11 ,0 ,9) مشاهده 
شد. در این آزمایش با توجه به رشد بهتر قارچ مایکوریزا در کشست 
مستقیم و کم‌خاکورزی» شرایط مناسب تولید اسپور قارچ نیز که روش 
تولید مثل آن می‌باشد» در وضعیت مطلوب‌تری نسبت به کشت 
مرسوم قرار گرفته است. با توجه به نتایج (شکل ۲- ],17) همبستگی 
بین تعداد گره‌های ربزوبیومی با میزان نیتروژن برگ (2۰/۷۷) و 
پروتئین محلول برگ (۲-۰/۸۸۳) به‌دست آمد. در همین راستاه 
ترابیان و همکاران (2019 ,له 6 ۲0720120) اعلام کردند که 
همزیستی باکتری‌های ریزوبیوم در جهت تثبت نیتروژن اتمسفر محیط 
و کمک به رشد گیاه نخود نقش بسیار مهمی دارد. ریتر و همکاران 
(2002 ,.21 66 1]6۲) نیز اعلام کردند که کاهش خاک‌ورزی 
احتمالاً باعث افزایش تثبیت نیتروژن هوا در مقایسه با کشت مرسوم 
می‌شود. با توجه به افزایش معنی‌دار تعداد گره‌های ریزوبیومی در 
کشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت مرسوم (جدول ۸ اين 
نتایج با تحقیقات دوگان و همکاران (2012 ,.21 66 20ع102) مبنی بر 
تآثیرات منفی کاشت مرسوم بر تعداد گره‌های ریزوبیومی در گیاه نخود 
نسبت به انواع خاک‌ورزی حفاظتی, افزايش تعداد گره‌های ریزوبیومی 
بر روی ريشه گیاهان بر اثر کشت بدون خاک‌ورزی (-10062 
0ب ,2011 ,2 66 611:00ظ) و گزارش‌های ترابیان و همکاران 
(2019 ,.ل2 اع م102۳ در رابطه با اینکه خاک‌ورزی حفاظتی به 
صورت ویژه گره‌زایی و تثبیت نیتروژن را با توجه به افزایش رطوبت و 
بهبود می‌بخشد, هم‌خوانی دارد. 


محتوای نسبی آب برگ (18۷۷) و اختلاف دمای تاج‌پوشش 
با محیط (610) 

بر اساس نتایج به‌دست آمده (جدول 4۷ بیشترین محتوای نسبی 
آب برگ گیاه ماشک در تیمار کشت مستقیم و کمترین به‌ترتیب در 
کم‌خاک‌ورزی و مرسوم مشاهده شد. یکی از مهم‌ترین مژلفه‌هایی که 
در خصوص ارزیابی فعالیت مناسب گیاهان می‌توان انجام داده بررسی 
محتوای آب برگ (/)1۷۷) می‌باشد (2016 ,2 ۷۷ عک امحاعنافک). 


الیاسی و همکاران. اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۳۳ 


در اين آزمایش با توجه بیشتر بودن درصد همزیستی قارچ مایکوریزا و 
باکتری ریزوبیوم (جدول ۸) در ريشه ماشک‌های کشت شده به‌روش 
کشت مستقیم و در نتیجه آن. جذب بیشتر رطوبت از خاک بنابراین 
محتوای نسبی آب برگ بالاتری نیز تسبت به دو تیمار دیگر داشتند 
(جدول ۷). در همین رابطه» محققان دیگری نیز در خصوص نقش 
موّثر همزیستی قارج مایکوریزا و باکتری‌های ریروبیوم در افزايش 
جذب رطوبت خاک به گیاه (2010 ,.21 6 تصمط۱۷۲2۵۱ اه حصتاحظ ر 
5 ,21 66 ۳۱۵102۵0۵ :2015 ,.له) و افزایش آب گیاه به‌دلیل 
هیف‌های ایجاد شده در محیط اطراف ریشه اشاره داشته‌اند 
(2017 ,۳۱۳2۵0 ی 2110220؟). با توجه به عدم خاک‌ورزی در 
کشت مستقیم و احتمال نفوذ بیشتر ريشه به‌واسطه بالا بودن 
همزیستی با قارج مایکوریزا (جدول ۸) همچنین بقایای گیاهی سال 
قبل در سطح خاک بنابراین رطوبت بیشتری جذب گیاه شده, بنابراین 
گیاه دارای آب برگ بیشتری بوده است. افزایش رطوبت خاک و وجود 
آب بیشتر در گیاهان بر اثر عدم خاک‌ورزی و کشت مستقیم توسط 
محققان دیگر نیز گزارش شده است (:2014 ,.1ه 6 5201062 

6 ,21 6۲ ومصهاعتامصصق :2014 وله اه 212۳). درصد بالای 
همزیستی قارچ‌های مایکوریزا در کم‌خاک‌ورزی و بدون شخم نسبت 
به کشت مرسوم احتمالا از دلایل افزایش جذب آب بیشتر و 131۷6 
بالاتر بوده است (جدول ۸) که با نتایج سایر پژوهشگران هم‌خوانی 
دارد (2001 ,۵26). با توجه به نتایج به‌دست آمده (جدول ۶ 
کمترین اختلاف دمای تاج‌پوشش با محیط در تیمار کشت مرسوم ( 

6 و بیشترین اختلاف نسبت به آن به‌ترتیب در کم‌خاک‌ورزی ( 
۵ و کشت مستقیم (۹0 ۳/۰۶) بود. در آزمایش حاضر مشخص 
شد که دمای تاج‌پوشش رابطه مستقیمی با خاک‌ورزی دارد و با به هم 
خوردگی کمتر خاک اختلاف دمای محیط با گیاه بیشتر بوده است 
(جدول ع) که احتمالا ب‌دلیل رطوبت بیشتر خاک در کشت مستقیم و 
0 بالاتر در نتیجه تبادلات گازی بهتر بوده است بنابراین 
اختلاف دما (1])) با محیط نیز بیشتر است. محققان دیگری هم در 
گزارش‌های خود افزایش آب خاک را در عدم خاک‌ورزی ( )فصصع۲ 
6 ,۳۵۱۵۵02۲1 20126 مبله 6۲ ۸2202 : و دمای پایین‌تر 
تاج‌پوشش در اثر رطوبت بیشتر خاک اشاره کرده‌اند ( 66 ۲12/1610 
7 ,198821 ,.21 )۵ صتاظ ). در این آرشا تقو نیز همبستگی 
مثبت و معنی‌داری (۰/۹۸۳-) بین دمای تاج‌پوشش و میزان محتوای 
نسبی آب برگ مشاهده شد (شکل ۲- ۳). روحی و همکاران ( 00 


5 ,.21 ع) در بررسی‌های خود اختلاف معنی‌دار دمای تاج‌پوشش 
بر اثر تتش خشکی و ارتباط آن با رطوبت خاک را در زمان پرشدن 
دانه گندم» جو و تربتیکاله آبی گزارش کردند. محققان در مطالعات 
خود (1993 ,.له 61 321012)» رابطه مثبت و معنی‌داری بین میزان 
عملکرد و اختلاف دمای تاج‌پوشش با محیط را در یک تاسه هفته 
بعد از گل‌دهی اعلام کردند که با نتایج این تحقیق هم‌خوانی دارد. 
ارتباط محتوای نسبی آب برگ با تبادلات روزنه‌ای و ريشه گیاهان در 
مطالعات دیگری نیز بررسی شده است (2001 ,.21 61 0۷06۵ ۲۵۵ : 
5 ,261018 ع). 


شاخص سطح برگ (]۲۸) و سطح ویژه برگ (91۲۸) 

با توجه به نتایج به‌دست آمده (جدول 4۶ تیمار کشت مستقیم 
باعث افزايش شاخص سطح برگ نسبت به تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و 
کشت مرسوم شد. بر این اساس» ٩1۸‏ نیز تحت تأثیر تیمارهای خاک 
ورزی قرار گرفت, به-طوری که گیاهان تحت شرایط کشت مرسوم و 
نسبت به کشت مستقیم کمتر بودند. یکی از شاخص‌های مهم جست 
تعیین وضعیت رشدی مناسب گیاه در شرایط مختلف. اندازه‌گیری 
شاخص سطح برگ (آضآ) می‌باشد (2017 ,.له 6 0010). با توجه به 
این که انجام خاک‌ورزی حفاظتی به‌واسطه بقایای گیاهی و ماده آلی 
خاک در زمین باهک فغیره پیشتر آب در خاک.و تهایتا ساغتار گیاه 
شده است (جدول ۷ بنابراین گیاه ماشک توانایی گسترش اندام‌های 
بیشتری را داشته که در نتیجه افزایش میزان سطح برگ خود بوده 
خاک‌ورزی بین سطح برگ و میزان 1۷۷ وجود دارد (شکل ۸-۲ 
افزايش شاخص سطح برگ در گیاهان کشت شده به‌روش کم‌خاک- 
ورزی توسط محققان دیگر نیز گزارش شده است ( ,.21 61 ۱۷۷۵5۵۷۵ 
17 به‌دلیل کمبود رطوبت گیاه (جدول ۷ در اثر کم‌خاک‌ورزی و 
کیت ضوح سک یه کش شین تالا یقحای کی و 
به‌واسطه مقابله با آن و حفظ رطوبت» سطح خود را کاهش داده و 
باعث افزايش ضخامت برگ یا 5 نیز شده است. در اين آزمایش 
کاهش سطح برگ بر اثر تتش رطویتی در گیاهلویا نیز گزارش شده 
است (2010 ,بل )6 حطقعط۲). 
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شکل ۲- همبستگی صفات فیزیولوژیک و کیفیت علوفه گیاه ماشک 
۲ 0۱0۵111۲ ۱۵۲۵26 200 وانها افتعماماوودام ۵۴ حمتاداه‌ترمن -2 ۲۱۵۰ 

۸ شاخص سطح برگ و مبزان آب نسبی برگ : مبزان آب نسبی برگ و درصد کلونیزاسیون قارچ مایکوریزا با ریشهن): مبزان آب نسبی برگ و کارایی کوانتومی (1: مبزان آب 
نسبی برگ و کلروفیل کل ": مبزان آب نسبی برگ و عملکرد علوفه خشک : تعداد گره‌های ریزوبیومی و درصد نیتروژن برگ ۶): درصد کلونیزاسیون قارچ مایکوریزا با ريشه و 
درصد فسفر برگ 1]: درصد کلونیزاسیون قارچ مایکوریزا با ريشه و پراکسید هیدروژن آ: تعداد گره‌های ریزوبیومی وپروتین محلول برگ ل: اختلاف دمای محیط با تاج‌پوشش و 
آب نسبی برگ و آنزیم پروکسیداز (6: پروتین خام اندمهایی هوایی با میزان اب نسبی برگ : میزان آب نسبی برگ و اختلاف دمای محیط با کانوبی ): پروتین خام اندمهایی 
قواین با مداد گره‌های ریزوسومی 118 قییر غام اتدمهایی ضوابی با میزان آب تسبی بزگ 8 ماه کشک قابل هضم با اختلاف دای محیط و ایرپوفشن 
۷۵1۲ ۵12۷۵ ۰ :واعصی 2نطمع هه گم ممتاح2تجمامن 4صح )صماصمی تع/۷/2 ۵120۷۵ :۰ظ برم0‌ص1 همع کقما همه اصماجم تما۳/2 ۴۵12۷۵ :۸۵ 
0ص تجماجم ۳/20۵ ۲۴۵12۷۵ ۲ بااردممتماد ۰10621 4جه عماجم تمه ۲۵۱2۷۵ :1 بل جماوردمامدام ۵ مصمته‌تگله صتاصعتام0 20 اصماطمي 
:۰ :5مجامومدام گم 4صه واعصیظ هتم وه ۵ ممتاهمتصمزم :0 خصععهتانط دما مج وعمه مصیازمام2ندع ۵۶ تعحاصیال ۳۰ :۷1۵10 10۲220 «ررز 
:[ رصلمامرن قاطانتامو وم صرح فعمه صیازمام2نط ۶م تمجامصریاط :۲ جملدمتهه رمع مرا مه وناعمی ه2تطرمم وه ۵ ممتاه2تصمامن) 
0ص احماجمی »ع/۷/2 ٩۵120۷۵‏ نز رملبوطم210ن0ممل۱۷]2 فصح ممتوومعمع0 معبمههم‌صها پرمرمصون نک رمفهلمامن هه صمنوومتوع0 عتنااهتهم‌صم] 
0ص مامت میت :0۵ رممملن۲۵0 4صه امماجم ۳/2۵ ۵120۷۵ ۱۱۰ رموم)صعتل مهتمتممرناگ 20 اصمتومم م72 ۲۴۵12۸1۷۵ :۱ تععهلمامن 


تام منط؟ گم تمحاص مج صتمامتن ع :00 رصمنعوع:وع0 عتنااجتهم‌جصها پرممصهت 24 احماجمی م۷2 5۵1211۷6 ۰ج اصماجمی ۷۷2/۵۲ ۴۵12۷۵ 
۰ مه مرها ومومصعت 4ص اناژطاتادم‌عنل تعمتامهط رن .۵ صماجمی تماج۳۷ 2۷۵ام مج تعمای منت نب روع2۵0 


محتوای کلروفیل و کاروتنوئید 

کمترین میزان کلروفیل ۵. 0 و کلروفیل کل از گیاهان کشت 
شده به‌روش مرسوم به‌دست آمد و کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم به 
ترتیب دارای بیشترین مقادیر بودند (جدول ۶ بیشترین مقدار 
کاروتنوئید برگ در تیمار کشت مستقیم و کمترین به‌ترتیب در 
کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم بود (جدول ۶). در بررسی حاضره 
گیاهان کشت هدر بو کشت هشب اسلا بفدلیا تشم 
بودن رطوبت» درصد نیتروژن و فسفر برگ (جداول ٩‏ و ۱۰)» دارای 
میزان کلروفیل ۸ و 0 بالاتری نیز بوده‌اند. در همین رابطه فیورینتینی 
و همکاران (2019 .21 )6 نصناصع:۳۱0) در آزمایشات خود افزایش 
میزان کلروفیل را در کشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت 
مرسوم گزارش کردند. همچنین مونیائو و همکاران ( ,.1ه 6 20ذ۷]۲ 
9 بنیز در آزمایشات خود بر روی گیاه لوبیا نشان دادند که میزان 
غلظت کلروفیل در خاک‌ورزی مرسوم نسبت به کشت مستقیم کاهش 
می‌یابد که یافته‌های فوق با نتایج این تحقیق همسو می‌باشد. غلظت 
رنگدانه‌ها ارتباط قوی با ظرفیت فتوسنتزی دارد و شاخص مهمی از 
وضعیت رشد و شرایط فتوسنتزی گیاه است. بنابراین محتوای 
کلروفیل می‌تواند نشان‌دهنده آسیب احتمالی در اثر تنش رطوبتی و 
شاخص مناسبی برای تعیین میزان فتوسنتز باشد ( ,.ل2 6 مصد2عع) 
3 ر .21 )6 ۱22650۷272 زا در این آزمایش, با توجه به 
وجود میزان آب کمتر گياهان (جدول ۷) در خاک‌ورزی مرسوم و 
کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت مستقیم, احتمالاً گیاه دچار تنش بوده 
که با تحقیقات مفاخری و همکاران ( ,2010 ب.لة 6 ۷۲2/۵1۳6۲1 
61 مبنی بر کاهش میزان کلروفیل گیاه نخود در اثرتتش رطوبتی 
هم‌خوانی دارد. در همین راستاء با توجه به نتایج به‌دست آمده 
همبستگی معنی‌داری ( "2۰/۹۳ بین کلروفیل کل و میزان آب 
نسبی برگ (/)۷۷؟) مشاهده شد (شکل ۲- «1). کاروتنوئی‌دها 
رنگدانه‌های فتوسنتزی کلیدی هستند که به‌عنوان اجزای اصلی آنتن- 
های برداشت نور در واکنش‌های فتوسنتزی فعالیت دارند ( 66 227 
6 ,.[۵). در تحقیق حاضر احتمالا گياهان کشت شده بهروش 
مرسوم و کم‌خاک‌ورزی به‌دلیل کمتر بودن عناصر (جدول ۸) و آب 
برگ (جدول ۷) و همچنین پایین بودن کارآیی فتوسیستم ۲ (جدول 
۶) نسبت به کشت مستقیم» تحت تنش بوده و با افزايش گونه‌های 
فعال اکسیژن (جدول ۷) فعالیت‌های فتوسنتزی گیاه تحت تأثیر قرار 
گرفته و میزان کلرفیل و کاروتنوئیدها هم کاهش یافته است. وانگ و 


همکاران (2010 ,.21 61 ۷۷22) نیز اعلام کردند که در شرایط تنش 
مقدار کاروتنوئیدها کاهش یافته و نمی‌توانند نقش حفاظتی خود را 
انجام دهند و کاهش محتوای کاروتنوئید را به‌دلیل وجود اکسیژن 
فعال و تخریب ساختار آن‌ها اعلام کردند. 


حصداکثر ک‌ارایی کوآنتسومی فتوسیستم ۲ (کلروفیل 
فلورسانس) در شب و روز 

با توجه به نتایج به‌دست آمده کمترین میزان کارآیی کوانتومی به 
ترتیب در شب و روز (تاریکی و روشنایی) مربوط به تیمار کشت 
مرسوم بود و بیشترین مقدار به‌ترتیب در کم‌خاک‌ورزی و کشت 
مستقیم به‌دست آمد (جدول 4۶ از مهم‌ترین شاخص‌های اندازه‌گیسری 
سلامت چرخه فتوسنتزی بررسی کارآیی کوانتومی فتوسیستم ۲ 
(کلروفیل فلورسانس) می‌باشد که بدون هیچ گونه تخریبی قابل 
اندازه‌گیری است. در آزمایش حاضر با توجه به شرایط دیم. کاهش 
کلروفیل (جدول ۶) و آب (جدول ۷) در گیاهان کاشت شده به‌روش 
مرسوم و کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت مستقیم. کارآیی کوانتومی نیز 
کاهش يافته است که در این مطالعه همبستگی معنی‌داری 
( ۰/۸۷۳ بین حداکثر کارآیی کوانتومی فتوسیستم ۲ در شب و 
کلروفیل کل مشاهده شد (شکل ۲- ). بنابراین» میزان کلروفیل 
فلورسانس در شرایط تاریکی و نور به‌صورت معنی‌داری تحت تأثیر 
انواع خاک‌ورزی قرار گرفته است (جدول ۶). در همین راستاء کاوشال 
و وانی (2016 ,.ع ۷۷2‏ 0521>) اعللام کردند که کاهش در 
میزان کلروفیل فلورسانس (عملکرد کوانتومیء ۳۷/۲۳۰ نشان‌دهنده 
افزايش خسارت در برگ می‌باشد. محققان دیگر نیز اعلام کردند که 
نسبت کلروفیل فلورسانس تحت تأثیر تتش رطوبتی کاهش می‌یابد 
(2019 ,.21 )6 صطک» همچنین گزارش شده است که رابطه معنی- 
داری بین تتش خشکی و میزان کلروفیل فلورسانس در زمان پرشدن 
دانه گندم. جو و تریتیکاله آبی (2015 ,.۵1 )6 نط0) وجود دارد که 


یافته‌های فوق با نتایج این تحقیق هم‌خوانی دارد. 


محتوای آنزیمی و غیر آنزیمی وابسته به تنش اکسیداتیو 
اکسیدان و آنتی‌اکسیدان‌های آنزیمی 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۷ بیشترین میزان 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی کاتالاز (40۸۱ سوپر اکسید دیسموتاز 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


ورزی مرسوم بود» کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم در رده بمدی قرار 
داشتند. کشت مرسوم باعث افزایش ۲۳/۲ درصد (۲ 0۸۵ ۲۳/۶ 
درصد («501) و ۳۰/۶ درصد («۳۵) نسبت به کشت مستقیم و ۹/۵ 
درصد (۸۵))» نه درصد («801) و ۱۳/۹ درصد («[۳۵) نسبت به 
کم‌خاک‌ورزی شد. همچنین گیاهان کشت شده به‌روش مرسوم 
بیشترین میزان پرواکسید هیدروژن (۲۵۵) را داشتند که در مقایسه 
با آن به‌ترتیب کم‌خاک‌ورزی ۱۴ درصد و کشت مستقیم ۲۰ درصد 
کمتر بودند. گیاهان برای مقابله با تش‌های مختلف زیستی و 
غیرزیستی» سازوکارهای خاصی را دارند و افزایش گونه‌های فعال 
اکسیژن در اثر بروز تنش اکسیداتیو در گیاهان اتفاق می‌افتد ( 56007 
4 ,.21 اع). در گیاهان کشت شده به‌روش کشت مرسوم. احتمالا 


عناصر نیتروژن» فسفر و کلروفیل برگ. میزان پراکسید هیدروژن 
(۲120) افزايش پیدا کرده و گیاه نیز به‌جهت خنفی‌سازی آن‌ها 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی خود شامل سوپراکسید دیسموتاز پرواکسیداز 
و کاتالاز را افزايش داده است (جداول ۶۶ ۷ و ۸). در آزمایش حاضر 
نیز با توجه به شرایط دیم» تیمار خاک‌ورزی بر روی گونه‌های فعال 
اکسیژنی موّثر بوده و به همین منظور, رابطه مستقیمی بین محتوای 
نسبی آب برگ و آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی (شکل ۲- ۲ ,1۷۲ مل) 
مشاهده شد که این رابطه ("۰/۹۲۳-) بین دمای تاج‌پوشش و کاتالاز 
هم به‌دست آمد (شکل ۲- [). محققان دیگری نیز افزایش پراکسید 
هیدروژن و آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی را در تتش خشکی اعلام کرده‌اند 
(2000 یلح )6 1(26). احتمالا به‌دلیل به هم خوردگی کمتر خاک در 
تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و بدون خاک‌ورزی در نتیجه رطوبت بیشتر 
خاک گیاه با جذب بیشتر میزان آب بالاتری نسبت به کشت مرسوم 
داشته» بنابراین کمتر در معرض تنش خشکی و گونه‌های فعال 
اکسیژنی قرار گرفته» بنابراین تولید آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی نیز کمتر 
بوده است. نتایج این تحقیق با سایر محققان ( ,.21 6 ۷۲2/۵1۳6۲1 
:0192011 ,21 6 صقطک :2018 وله 6 ۲۷۷222 ) که اعلام 
کردنه میزان آنزیم‌های کاتالاز: سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز 


تحت تنش رطوبتی در گیاهان افزايش می‌یابد هم راستا می‌باشد. 
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مالون د آلدئید. پراکسید هیدروژن و پرولین 

در این مطالعه, گیاهان کشت شده به‌روش مرسوم» بیشترین 
میزان مالون دآلدئید (۷۲۸) و پرولین را داشتند که میزان ۷۲1۸ به 
ترتیب در کم‌خاک‌ورزی هشت درصد و کشت مستقیم ۲۵/۸ درصد 
کمتر از کشت مرسوم بود» این کاهش نیز برای پرولین ۳۸/۱ درصد و 
۲ درصد در مقایسه با کشت مرسوم بود (جدول ۷ با توجه به این 
که در اين آزمایش, گیاهانی که در کشت مرسوم بودند. به‌دلیل 
اختلاف کم دمای تاج‌پوشش با محیط (جدول ۶) و آب کمتر در 
برگ‌های خود (جدول ۷) در معرض تنش کم‌آبی و دمایی قرار داشتنده 
این امر موجب آسیب به غشای سلولی و افزایش میزان مالون د آلدئید 
شده است اما در کشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی میزان کمتری از 
۸ مشاهده شد (جدول ۷). در همین رابطه» همبستگی معنی‌داری 
(" ۰/۸۹ بین محتوای ۷1<۸ و اختلاف دمای تاج‌پوشش با محیط 
(1]۲)) مشاهده شد (شکل ۲- 1). در راستای نتایج این تحقیق. 
ساير محققان نیز اعلام کردند که میزان ۷۲۸ در مرحله پر شدن 
دانه تا رسیدگی به‌دلیل تنش رطوبتی رو به افزایش ( ب.لة 6 ۱۷۷۵02 
7 و کشت مستقیم باعث کاهش میزان 10۸ می‌شود 
(2012 ,.21 )6 ع۳۲20). پرولین یکی از رایج‌ترین اسمولیت‌های 
سازگار در گیاهان است که عمدتاً متابولیسم آن در پاسخ به تنش 
رطوبتی مورد مطالعه قرار می‌گیرد ( ,عصفعه۲۱ عک جمع ۷۵۲۵۳۲ 
8 در اين مطالعه. با توجه به اینکه کاهش خاک‌ورزی باعث 
بهبود وضعیت آبی گیاه شده است. بنابراین اسید آمینه پرولین کمتری 
نیز در تیمار کشت مستقیم مشاهده شد (جدول ۷). گیاهان در کشت 
مرسوم به‌دلیل پایین بودن اختلاف دمای تاج‌پوشش با محیط (جدول 
۷) همچنین میزان کمتر فعالیت قارچ‌های مایکوریزا (جدول ۸ 
پرولین بیشتری داشته‌اند که عکس‌العمل گیاه در مقابل تنش آبی و 
دمایی در راستای تنظیم فشار اسمزی بوده است. شینده و سینگ 
(2017 ,طعهن؟ ک ع۵هنط6) نیز افزایش پرولین را در اثر کم‌آبی 
گزارش کرده‌ان. سایر محققان نیز تایج مشایهی در رابطه با تنش 
کیم‌آبی و میزان پرولین گزارش کرده‌اند ( ,12۷165 تک طمعمن11 ۱۷۷ 
2 ,ر.21 ]6 ۹۵00 ز). 


پروتئین (برگ و دانه) و کربوهیدرات‌های محلول در برگ 
کمترین میزان پروتئین و کربوهیدرات محلول برگ در تیمار 


الیاسی و همکاران. اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۳۷ 


کشت مرسوم به‌دست آمد و مقادیر آن‌ها به‌ترتیب در تیمارهای 
کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم بیشتر بود (جدول ۷). به‌دلیل اهمیست 
فتوسنتز و فرآورده‌های آن و به‌جهت ارزیابی اثرات و تنش‌های زنده و 
غیر زنده. میزان پروتئین‌های محلول و کربوهیدرات‌های برگ آندازه 
گیری می‌شود. بر همین اساس تغییرات پروتئین‌های محلول و 
کربوهیدرات‌های برگ گیاه ماشک در بین کم‌خاک‌ورزی و کشت 
مرسوم نیز به‌صورت معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۷). میزان 
کربوهیدرات‌های محلول در برگ می‌تواند نتیجه تجزیه نشاسته در اثر 
تنش و یا عملکرد بهتر فتوسنتزی گیاه باشد. در کاشت مستقیم با 
توجه به بالا بودن سطح کلروفیل» عملکرد کوانتومی بالاتر و میزان 
رطوبت بیشتر گیاه و همچنین درصد همزیستی بیشتر با قارچ 
مایکوریزا (جداول ۶ ۷ و ۸)» گیاه توانسته است به‌واسطه فتوسنتز 
بیشتر, تولید قندهای بیشتری داشته باشد. درحالی‌که شرایط مذکور در 
تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم کمتر بوده. در نتیجه موجب 
کاهش میزان قندها شده است. این نتایج با یافته‌های محققان دیگر 
(1987 یله 6 ععنظ عک صفتصممصه‌طاناد. ‏ 2001 رععناظر ٍ 
9 ,276:1)) در اين رابطه هم‌خوانی دارد. در تیمار کشت مرسوم 
با توجه به پایین بودن میزان نیتروژن برگ کلروفیل و کلروفیل 
فلورسانس (جداول ۶ و ۸) به نظر می‌رسد که گیاه فتوسنتز کمتری 
داشته» در نتیجه میزان پروتئین محلول برگ هم نسبت به کشت 
مستقیم و کم‌خاک‌ورزی کمتر بوده است. هیوانگ و همکاران 
(2012 بله ء عصهن؟۳) نیز در آزمایشات خود افزایش میزان 
پروتئین‌های محلول برگ را در مزارع کشت مستقیم برنج نسبت به 
کاشت مرسوم مشاهده کردند که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. 
محققان دیگری نیز گزارش‌هایی درخصوص کاهش میزان پروتئین 
محلول برگ به‌واسطه کمبود آب و فتوسنتز ارائه کرده‌اند 
(2011 له اه تتعطآ20171۷]212 بطع‌دن٩‏ عک منک زا 


میزان فسفر و نیتروژن برگ. نیتروژن و پروتئین خام دانه 

بیشترین میزان نیتروژن برگ (۳/۱۶ درصد)» فسفر برگ (۰/۴۹ 
درصد)» و نیتروژن دانه (۳/۷۲ درصد) در تیمار کشت مستقیم به‌دست 
آمد و مقادیر آن‌ها به‌ترتیب در تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و کشت 
مرسوم کمتر بود. در این مطالعه. مقادیر نیتروژن دانه و فسفر برگ در 
کشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی نسبت به کشت مرسوم به‌صورت 


معی‌داری افرایشن داسته اما رات مفادی کروژن شر گنه در 


تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و مرسوم معنی‌دار نبودند (جدول ۸). در همین 
رابطه, سایر پژوهشگران افزايش نیتروژن دانه را در گیاه نخود با توجه 
به کشت آن در انواع خاک‌ورزی حفاظتی گزارش کردند ( عمصبه 
7 ,.21 ا6). بیشترین میزان پروتئین خام دانه گیاه ماشک به 
صورت قابل توجهی در کشت مستقیم (۲۱/۲۳ درصد) و به‌ترتیب 
کمترین نسبت به آن در کم‌خاک‌ورزی (۱۹/۹۸ درصد) و کشست 
مرسوم (۱۹/۶۹ درصد) بودند (جدول ۸). با توجه به اینکه در این 
آزمایش کلونیزاسیون قارچ میکوریزا و 1۳1۷6 گیاهان در تیمار کشست 
مستقیم بهتر از سایر تیمارها بود (جداول ۷۸) احتمالاً جذب عناصر 
به خصوص فسفر نیز از خاک به‌واسطه همزیستی بیشتر ريشه با قارچ 
مایکوریزا بیشتر بوده است (شکل ۲- )). جذب بیشتر فسفر از خاک 
به‌واسطه قارچ‌های مایکوریزا در اثر کشت مستقیم و افزايش معنی‌دار 
آن در گیاه نخود نسبت به کشست مرسوم توسط سایر پژوهشگران 
اعلام شده است (2020 ,.21 66 5053067). همچنین گزارش شده 
است که افزايش سرعت جذب فسفر توسط گیاه میزبان به‌دلیل حضور 
انشعابات فراوان هیف‌های مایکوریزا در داخل سلول‌های پوست ريشه 
گیاه است که سطح وسیعی ر برای انتقال عناصر غذایی به‌خصوص 
فسفر به گیاه میزبان و دانه فراهم می‌نماید ( ک 2206صنطم؟۳ 
7 ۳:۲2۵0). نتایج این آزمايش مبنی بر مقدار فسفر کمتر در 
برگ گیاهان کشت شده به‌روش کم‌خاک‌ورزی و مرسوم نسبت به 
کشت مستقیم با گزارش محققان دیگر (2016 ,.21 61 ۲16 )6 1 : 
0 ,2007 ,.21) مبنی بر این که قارچ مایکوریزا در جذب و 
دسترسی به عناصر غذایی مخصوصاً عناصر غیر متحرک مانند فسفر 
نقش بسزایی دار هم‌خوانی دارد. در دیگر تحقیقات نیز افزایش 
میزان فسفر برگ گیاه برنج در اراضی کشت مستقيم گزارش شده 
است (2012 ,.۵1 66 8هن11) که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. 
در این مطالعه. گیاه ماشک با بهره‌گیری از قارچ‌های مایکوریزا و 
تثبیت بهتر نیتروژن به‌واسطه تعداد بیشتر گره‌های ربزوبیومی بر روی 
ريشه و همچنین 6۱۷ بالاتر (جداول ۷و۸) در تیمار کاشت مستقیم 
نسبت به کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم توانسته است, نیتروژن 
بیشتری به برگ و از آنحا به دانه انتقال داده که منجر به افزایش 
پروتئین دانه نیز شده است. در همین راستاء محققان بیشتر بودن 
میزان نیتروژن در قسمت‌های مختلف و اندام هوایی گیاهان کشت 
شده در سیستم کاشت مستقیم نسبت به کشت مرسوم را اعلام 
کرده‌اند (2012 ,.21 )6 صدع20191<0 ,.ل اه 10۳2012 :), همچنین 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


میزبان قارچ‌های مایکوریزاست بیشتر و غلظت آن در شاخ و برگ 
گیاهان بالاتر از گياهان فاقد مایکوریزا می‌باشد ( عک صهتصمصه‌تطانده 
9 ,.۵:69۲)). نتایج این آزمایش با گزارش‌های فوق مطابقت 
دارد. افزایش قابل ملاحظه تثبیت نیتروژن اتمسفری در تیمار کشت 
مستقیم نسبت به کاشت مرسوم در تحقیقات دیگری نیز گزارش شده 
است (2012 .له )6 توننی2010۳۴ .له ]6 ۱۷092520 :), با توجه 
به بیشتر بودن میزان کلروفیل در تیمار کشت مستقیم نسبت به 
کم‌خاک‌ورزی و مرسوم در اين آزمايش (جدول ۶)» بنابراین مقدار 
نیتروژن برگ نیز افزايش يافته است که در همین راستاء رابطه نزدیک 


بین کلروفیل و نیتروژن برگ نیز گزارش شده است (1989 ,105 


کیفیت علوفه 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس سال آخر آزمایش, تیمار خاک- 
ورزی در تمامی صفت‌های مورد مطالعه کیفیت علوفه معنی‌دار بود 
(جدول ). در این مطالعه. کشت مستقیم باعث افزایش پروتئین 
خالص (6۳۱)» هضم‌پذیری علوفه ("911 پروتلین محلول آب 
(۷50) و میزان خاکستر (۸۵) همچنین کاهش فیبر خام (#)) 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (۸۲(۲۶) و الیاف نامحلول در 
شوینده خنثی ("۷۳) به‌ترتیب نسبت به تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و 
کشت مرسوم شد. در این آزمایش میزان پروتئین خالص و خاکستر 
علوفه از نظر آماری در هر دو تیمار کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم 
تفاوت معنی‌داری نداشتند (جدول ۱۰ اما تفاوت معنی‌داری در سایر 
صفات اندازه‌گیری شده مربوط به کیفیت علوفه وجود داشت. احتمالا 
گیاهان کاشته شده به‌روش کاشت مستقیم با توجه به بهره‌گیری از 
همزیستی بهتر با قارچ مایکوریزا و باکتری ریروبیوم (جدول ۸) به 
جهت افزایش جذب بیشتر رطوبت (جدول ۷) و عناصر خاک (جدول 
۸ و همچنین وجود کلروفیل بیشتر در اندام‌های هوایی و کارایی 
فتوسنتز بهتر (جدول ۶) توانسته‌اند ماده پروتئینی بیشتری تولید کنند 
در نتیجه تولید ماده خشک و خاکستر بیشتری نیز نسبت به تیمارهای 
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کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم داشته است. در همین رابطه نیز باوم و 
همکاران (2015 ,.21 6 320۳0) در مطالعات خود به اثرات مثبت 
قارج مایکوریزا و باکتری ریزوبیوم در جذب بیشتر آب و عناصر و رشد 
بهتر گیاه اشاره کرده‌اند. سایر پژوهشگران نیز اعلام کردند که قارچ 
مایکوریزا باعث افزایش سرعت فتوسنتز می‌شود و آن را به‌دلیل 
افزايش درصد نیتروژن برگ» سپس افزایش غلظت کلروفیل و راندمان 
مصرف فسفر در گیاه بیان کردند (2006 .212 6 ۷۷۱). با توجه به 
نتایج به‌دست آمده (جدول ۸ افزایش همزیستی گره‌های ریزوبیومی 
در کشت مستقیم باعث تولید بیشتر نیتروژن برای گیاه شده که موجب 
ایجاد همبستگی (""۲-۰/۸۸) معنی‌داری با درصد پروتئین خالص 
گردید (شکل ۲- 0). وجود کربوهیدرات‌های محلول در کم‌خاک- 
ورزی و کشت مرسوم موجب افزايش کربوهیدرات‌های غیر قابل حل 
و تولید چوب بیشتر و در نتیجه» خشبی شدن و هضم‌پذیری کمتر گیاه 
نسبت به کشت مستقیم شده است (جدول ۱۰). پژوهشگران هم 
اعلام کردند که تنش رطوبتی باعث افزايش 0۳ و کاهش 121۷۲۲ در 
گیاه می‌شود (2006 ,۵221). در این آزمایش؛ همبستگی معنی‌داری 
بین محتوای نسبی آب برگ با پروتئین خالص (*"5-۰/۹۳) و فیبر خام 
(*۰/۹۱۳-) به‌دست آمد (شکل 5-۲ ,00). پایین بودن دمای 
تاج‌پوشش در کشت مستقیم باعث کیفیت بهتر علوفه و افزایش 
هضم‌پذیری آن نسبت به تیمار کم‌خاک‌ورزی و کشت مرسوم شد 
(شکل ۲- 6). 


نتیجه گیری 

در این آزمایش؛ گیاهان کشت شته در کشت مسقيم (یدون 
خاک‌ورزی) و کم‌خاک‌ورزی» عملکرد و ارتفاع بیشتری نسبت به 
کشت مرسوم نشان دادند. افزايش رطوبت نسبی برگ و اختلاف دمای 
تاج‌پوشش با محیط به‌صورت قابل توجهی در کشت مستقیم مشاهده 
شد. به‌موازات کاهش 48۱۷ میزان کلروفیل و کاروتنوئید گیاهان 
کشت شده در روش مرسوم نسبت به کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم 
کمتر شد. خناکفر کارآین کواتتومی فتوسیستم ۲ یهراسظه کشت 
مستقیم بدون خاک‌ورزی بیشتر از کم‌خاک‌ورزی و مرسوم شد. 
شاخص سطح برگ در تیمار کشت مستقیم بیشتر ارزیابی گردید. 
درصد کلونیزاسیون» اسپوریزاسیون قارچ مایکوریزا و تعداد گره‌های 
ریزوبیومی رابطه مستقیمی با انواع خاک‌ورزی داشتند و افزایش 
معنی‌داری را در کشت مستقیم بدون خاک‌ورزی نسبت به دو تیمار 


الیاسی و همکاران, اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۳۹ 


دیگر دارای خاک‌ورزی کم و کشت مرسوم از خود نشان دادند. میزان 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی پراکسید هیدروژن, مالون د آلدئید و پرولین 
در کشت مرسوم نسبت به کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم افزایش 
داشتند. کلیه پارامترهای کیفیت علوفه در کشت مستقیم نسبت به دو 
تیمار دیگر بهبود داشتند. به‌طور کلی, نتایج این آزمایش نشان داد که 
خاک‌ورزی کاهشی به‌ویژه کشت مستقیم در شرایط دیم با توجه به 


تغییرات بیولوژیکی و ساختاری که در خاک به‌وجود می‌آورده سبب 


خاک‌ورزی به‌صورت کشت مستقیم (بدون خاک‌ورزی) توصیه می 


شود. 


سپاسگزاری 
بدینوسیله از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
کردستان به‌خاطر مجوز انجام اين آزمایش پس از اجرای پروژه خود 


تغییرات مثبت مورفوفیزیولوژیکی و کیفیت علوفه در گیاه ماشک می کنیم. 
شود و به نظر می‌رسد که در افزایش عملکرد و بهبود شرایط رشد 
موّثر می‌باشد بنابراین با توجه به نتایج این آزمایش در اراضی دیسم» 
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6 ۵6۲ (مآ ۵۳۱21 06۵۲) عمط ج گه فاصمممم‌صم ۱۵10 مصه فاتقتط لهعتع مامطام‌عمحظ عم دعههاه 
۰(ا20تاوصاه حفناعصظ له صقتقعظ ع) .157-166 و(801 لمع م۳0 ۳۱۶۱ 0۵۴ هل ت۳۵ .عممتنجمه 
 6‏ ات( 
جمتهعنآووه م0تا0صتووه:ظ .(20112) ,2.۷۲ پنا 20‏ ایا مفتاک وی رتفا رب ,۲2۲۵000 )اب2082 ۷۷ ریظ.9 باتش .7 
2246 162۴ مه مهتم نامه متاقطط رسمه ۵۶ مماهانالمصه عمط ممتقصه ص ععصعتعام) نامع فط 1۳2۵۲0۷۵۵ 
6 01]05://001.0۲2/10.1111/1.1439-037 . 177-185 ,197 ,9016806 وم مه «حطمجمتوخض ۵ لمصتتاه [ 
6 36 100۲0۷۵۵ مرمتامعتآم(2 2010 ۳۱۱۱۷1۵ ,(20110) ٩.‏ رده ک مایا رقتاع2 رب ,۲21000 ون ,۷۷298 ,9.۵ متا مش .6 
409-۰ ,197 ,۱266 0۵ ۵۳ ۵۸8۵0۱0۵ ول .فصمنان دمن ]طمبامی هه 60م) ۱۷۵۱۱-۱۷۵ تع0صیا ومصمصمگهم 
06 1/1.1439 10.111 /005://001.0۲2 
0صحام‌عصه: صتماصتامحظط و70عع2 مصصمو ۵ مله تا 2006(۰) .0 پتصد‌هاعمدات) عک ر.ط متطاتاقطک ۷ بتتتفوظ بط بتطه۸2 .9 
0.3. ۱۷۴۴۱۲۵۹۰2005 ۰۹۴۵۵/1۲ ۱0۰۱۵۱6/۱ /۲06://0۵1,0۲2) 126-135۰ رد65 ,۵۵0۲6 ۳۵۱/۱۵ ]57716۵1 ٩0۵60165.‏ 
3-۰ ,11 ۱۲۵۵۳۰۵/۵۵ .علوم1صا ری آهمنطزمع توص مادام دناماه-ممانمنوع۷ مه )طاعامیل رفصمتاهاع؟ عمج ۷۷ 2001(۰) ۱,۱۷۰ ,عع۸ .10 
7( ۵( 
۵ ۱۲۰0۲۲۳۱7۵1 ۸ ۷ 01 فاد مایق هه ماه وم ,(1987) سای رقامظه ۷۷ ۶ شنک رافلمط90۳ میک ,ععتا۸ .11 
6 /۳))0۹://001.0۲2 .291-302 ,99 ,ات80 ۵710 ۴۱۵7۲ ٩0695.‏ )00۵ ۵ 80و60 
۶و0و6 آهامجطماه فتماله فلومتصری همن۵۵ ۱ تهاناه‌منا هام (2015) ۰ب رممجهو ی رما بتع(10 ,.]5۷ ,6عنا۸ .12 
13-4 ,(25)1 ,۲۷/۲۵۵۲۲۱۵۵ .۹16 1۲ص همه خر :فصمتاتلجمع ۵)۵۲۵0 ارحص تعصا صقطا عطمجامیل تعهصنا ععمقط فیصقام )وم 
۱۲۲۵5://001,0۲2/10.1007/900572-014-0585-4 
201 2011 معط مصق‌طصصممصه گم ممتاجتله۴۷ :(1993) .۲ ,۸۵۵۷600 ع ...۷۲ ,۵۷8۵105 ریا بتصهصهد بآ بقاه1ظ .13 
۰ اوصصصصت .20 ,ما ۳۵۵۵۲۶ موی ۲۷۷/۸۵۵ ,۷۳۵۵21 طا عمصهتع۵۱] 62۲ظ 10۲ فانهتا عصنصهعهد فه صمتوعع۵۲ع0 
4 ۹( 
۶ .169و ووعتاو-۷21۵ 10۲ مصنام؟0 عم ۵۶ ممتافمتجنماع 2۵10 ,(1973) .۲ ,عتهع1 6 ,.۴. ۷۷۵۱0۲۵۵ ,.ویسا روع4ظ .14 
۳)۲05۹://001.0۲2/10.00/۵۳60 . 205-2007 ,39 ,اق50 070 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


5 ۷6۵۵6۵0۱6 ۵0۶۴ 7انلمنتان ]منا0مم 4ص ۳000 مطا مصلودعتعص1 ,(2015) .۲ رها ی ,۷۷۰ ,هدام 1 -اظ رین) محتاح‌ظ 
131-0۰ ,187 ۳0۳1۱6۵/۱۵ . 96۵080 ۰ ۲6۷160۷۰ .. ظ . تعصیظ ...نموه مقلنه‌فتاهاته .... مممتفد 
2 6160122015 [/۱۲0۵9://001.0۲2/10.1016 

۵ ۳۱0۲0 مصماقک ‏ 2ع0ظ مووععظ نص ‏ .قاممطصمم ۱ ووماو. . 10۲ عصتلمع:ظ . تصقهاظ . ,(ر )1988‏ به متا[ 
8 3 و( 


1 0اه طاناو بل 2 صا کهمط« فص بقع 1610 رقامصمهه هه ععصماکص مع2۵۲۵-0112 1994(۰) ,۱۷۲۰۳۲ ,ما ی ر.9 ,۱0۲51 . 


111-۰ ,4 ,626۵ ۴۵۱۲ ۵۴ ۵ هل 0۵۱۵۵0۵ .فعومم۲69۵ همع ۵۹1010 هه متمطمط2210 
008://001.0۲2/10.4141/00994-8) 

صتمامنم گه ممتاتاصهتن صوع-ممنص گه دمتاه]تاصهتن معط ۶۵۶ 0مطامص وتاتقصعی 4ص 2۵10 ۸ .(1976) ,۱۷۲.1۷۲ ,۳20۶0۲0 
248-4 .. ,72 ۱06016۵ ۸۵۱6۵ . .عصل‌طاها... هتم گه ... فمامتمصتيم.... فطا.. مصتمتاتاه 
۰99 005://001.012/10.1006/2010 
ماو مصمطا 11 ممورروم)مطظ 2012(۰) یک رمتامممتهن ی را ,۵۱۱210۷6۵۲016 .۲۱,۷ ما۵1 ,1۷ 21۷6۵1 ,۷۲ ,۳166116 
۶ ما 065۷۸۵ 1۳۱۵ صا فصمنام۲6۵ ملکلمعمو-ع۵امصهع م4صج صمتامصصتاهعه 480ص «الماصم‌جصممت صظ ‏ لوط 
16/[.0120۳07.2 10.10 /۸۵5://001.018ظ ۰ 93-105 ,57 ,رهاظ ۵0 چوماهزعبوا 

ص ممتاه2تاها امعم ق110۷ ت10 وعصصیاوع1 . و10۲۵ ۵۶ ومتافتهاممتهطه . فماطامتلوع1۳ . ,(1995) هت رک۲006۲161ظ 
6 7 2760-2773 ,(73)9 ,56616 ۱۱۱۵1 ۵ 0۵۳۱۱۵ .عاصهصتصصتاز 


1 ,0۱۲ بطامآمنات .0ت2عوع؟ 0۲۲12۵ «ظظ ص ول مطاممور آهم1ا۳۵2۵ ,(1994) ما بط0وتهاع۲ ع ریسا ر6ل۷۵۱۷1 ,۷ بلاهتصارظ . 


۸24101196712 26.[0/6010/۳ ۰311۰ 6۵5://۵۱ م1162 0اظ میع‌مامع۱۷۲۷ بطمامدات ۵۶ لوع رن 
-91ون 2016(۰) ب) پزطااه۲ ی ر.صنک رطعفصهطن؟ .۱۷۲۲ محصتاتهرظ را.ط مطمعصمل و.لا.ط ,۳۲1۵221 ,.ظیک رفتع۷۲۵11 ر.ن بقاامصصعت 
۵ ۳۵)21106027۳۱۵ .2 مه فاصمحصعنم.. متامطصوومامطم .. وه فمتنمطهممهو هم ۵ .. ممتاهله ...موی 

0۵0۱6007 7)1(, 1-8. ۵ ۵ ۱ ۱ 4 

مج اهمنعمامصم‌مصه صم عنام 01 ۲۲۵۵۲ ,(2۸013) ۱۷۲۰۷۰ بقصانا ی ر.ظ۷ رتعلاتاتعظ )۷۲ بهاهت۷2 م۸۲ ,جهن 
حمتاتاطاتتاوت 106 طز۳ معووهع متصصوعم ع۷اقظ ب,هعماهعری مماو۵ممعظ مهد تعسو 0۵ 1ه الط اقدمتاه‌صنط 
۱ (61)6 ,010 0 .هل . صهتله‌افننظ حصتامهع‌تظ ... روصفاهعصه: .. صهتصم۳۵۱2۵۵ 
۱۱0۳۹۱۱۵۱۸۰۱ 

۶ ۳۲6۵۲6 .(2020) ,۷۲ ,تطحصصه ع ب رئناع2عظ وب بمصصهط ۱۲ انم ربا تتطعفظ ریک رعش وم بنناع2ع لا ,اعتقط 
۴ 01۱6 ۸۱۵۱۱۵ ۵ ۱۱۵ص .هلوندتا ] صا معط نیال ۵ فعامصصه‌تهم باتلدتن هه ۷۱۵10 چم صمتاهاه؟ وم قصه ومع[ 
۵۵۲۳۱60.۷44-7 [/۵5://001.0۲82/10.35759ظ 71654-7676۰ ,(44)2 ,5عع56121۱ 

ص وتمصنه؟ فصه فاصععه صمتوصعماه 1۵0۲ دام مصتصنه: ۲ :نموه ممتاهبعفممی 20۱9(۰) .۱ ,امصو‌زصتصتا ی ریگ توتمت 
9 ۱ رت ۱ 
86-0 2/11660665/0۱ ۵0013۲085۰01 ۳۸۲۵۹۰//۵۲۵۵/۷ :100 3.0 ۳۱۷-۵۲۵۸ 

فطا 0۶ حم0اع2 اهنانا 2000(۰) .۲ رمطمع1۵9۹۵8ظ2۵۳ ۷ عک رما ,102۵ ری بناع۷۵۵۷00]۵ ر.ظ ب۷۲۵۵0۷۵ رگ ,۷2۵06006۵160 ,.ل ملد[ 
79-۰ ,51 ,۹661665 12 2۲۷۵1۵6۵۲ ۵۱4 ۵۵۵۲ .۲۵۹۵08968 فوعتاه عصعام عصنسته ملعم 0۷2۵۵ 20101۷6 
1 (( ۵( 

۶ 162۷۵5 106۲62860 ۳۱۵۵ ۵۳۲۵۱260 :۹00۵800006 هم ,(1981) 1.۸ ,۲0۵10۵ و.ظ مهولصنن- اهاط .فیط م1 
0۵ 2021286۰ 20 286) ون هبو گم واع7ع1 2860ع07ع0 مه ممته0تندهه ۱۱۵10 صرح اتلاطاجعتصصوم مصح‌طحصم 
23 ,6۵5://001.018/10) 93-101۰ و(32)1 جنعاهظ ماع 9ص ]0 

0011201014 لهزما۱20ظ۲۳ و۵ فلمط)محط معها1) 5011 011107601 01 ۲1۲6۵۲ .(2012) .هر مصقاو۵ 6 ,۷ بکا0ت وی للم ویک بقع1(0 
3186-34 ,5 ,و6۶60 وماه۱/۱۵۵9 ۵۴ م9 ۸۱6۵ صحههانر5۵ وم 9۵86080 که صماجمه ممومانط مضه فهصصهمرنه 
5 ات( 

طمتامصتصصعاع0 تم 0مصامصظ متامصصت‌مآم .(1956) .۳۲ بطاتطه عک مضرط ووتعحام ویکا.ل مبطم)اتحطه۳1 ریضیکا روعال0 ب.]۷ رکل00ا(] 
7 6 ۲۵/10 .3500-3530۰ ,(28)3 واحاصع ۸۸۱۵۲۲6۵ .وعاحتادهاناه ۲612160 24 وعدعناه ۵۶ 
۵ (2016) .۳.۳۲ بت070۲ظ عک و.].۷.ظ بتا۲۵0 و.]. بتا5۵۷100 بللنا مطقله ۷۷ ).0 بقتتاقط بر.ظ ما۲ 
۰( ک۷۵/۵۵ ۳۴/:۵۹6۵]9۵5) صجهها محصعصمی طصاً (تامععفهص ٩۵.‏ .1 تعا۵ی ۳۱۵۵۲۱۵۱) ۲۵۲ ۲۵0۲ حصناتیحفنظ مطا ووع۲ممتاو متات0قصهع 
16/[۰0106001701.20161 10۰10 /۳۲)05://001.01۲2 .240-250 ,103 ,0۱۳۵01 ]6ع: 81010 

۵۹ 062 طمصصطرمی ۳۷۵ ط0 قیاع فوعتاه ۲ع۷۷ 2010(۰) ۸.۳۲.۳۴۰ رتلقلعل عک .۲ متطعله9 ببظ بع100۶عطو ,.۷ محصقحطر 
-495 و(9)5 و6210688ه ۱۱۱۱۵۱۱۱۱۵۱۵ 00 اک ۵ ول ۱۵۳۵۹۵ ۸۱۱۱۵۲۱۵۵۱۱-۲ عطاق ط ومع عصتامه‌تاومی ۳1 
6--1080/03650340 .10 /۵۵5://001.0۲2 499۰ 

ناما ماه رصتتطام2تط ۵۶ فامع]]۲ ,(2011) ب۸۵ پتاتومله ‏ و.۲ ملاع وگ م1060 و.ط مکلقعل و9 متتتهنا ریک بطق۲۳۳ 
۵ 200 2)60ع1۳۳1 تعصنا رم 0۳۱۵1۵ 0۵6۲)) 1)62منطه صا فمتاتهم0۳0 ممصمو ی فصمناهمتآمح2 اقا مضه ۴۵۱۸۵۵۲۲۳۲2۵ 
,14-4 و(122)1 ,۵۹۵۵6 ۵0۵5 ۲۱۵۶۱ ,220108نصماه ۵۲۳ عمج ممل)هلن0مه رقاصمممم‌صمی ۷۱۵10 رل101 1-۷ فممتان‌جمع 
2 5 6/1 10.101 /009://001.0۲2 

9-۰ ,(78)1 ,06601080 .صقان 3 0۶۴ 162۷68 صا ومتطوصمتاهاه: ممع‌منه لصه فلومطصووم‌مطاط ,(1989) کال رفصه۴۷ 
2( و( 
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الیاسی و همکاران, اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... 


۵ م070۱ صا ممتاهعتام مه عتعط) هه عفممموعع )طمامیل ۵۶ فحصوتصهطمعصه لهتمصع) ,(2015) با م2408 ی ر.۷ رعط۲2 . 


-05://01.0۲8/10.10017/500018-014 .673-689 724 بقع ع ۲۷۵/۵6۵۵۵ ۵۳0 6۱۱۵/۵۲ .عاصقهام طاً کصمعجه 1۳2۵۲0۵۷ 
17670 
۰ 1 ۵۵۵/1 0۹://۷۷۷۷۱۷۷) :2 مصتاصم ماصماتهه رمعانه‌تتهه ممتاه بوصم .(2019) ,۴۸0 
۵ 1 ۲2868ع۱ه] آطمبام۵ع0 گه ومعنصا لمعلوماملو ردام ۵۶ ممتاماادبه مه 2003(۰) بک رتفصصصج‌طما ی ر.ظ رته/۵0ظ۳2۲۹ 
حوتاوص ۳1 جهتوع۳ م1) .635-646 ,(34)3 رصع ص۸۵ ۵ ول ۲۳۵۵۲۵ 106 صمتامع61و عامتااناظ وصتود 
6 09://01.0782/10.22067/280.۷ظ 2090۳200۰ 


40 جمع۱۱100 2019(۰) ,۱ رتطلون) ک وب رلمه۱۷]08۵ ,بت ,۲۳0 وی بلطم .ما مللفه‌ظ و.ظ متطلعته1ت ورگ متطامطم2 و۷ بتصتاجم10 . 


«حصتصصزاهزظ اصمصمممصمهه ارهز مصه صمل)ه0112 1۵ رها 0عمصمیاکص قح )معط حصایتال ما ممز)مصتطعاع فتهاه اارطام0عمادم 
6 1/[0107021.00886.0225 10.137 /۸۲۵۹://601:0۲8ظ 60225126۰ ,14 ,07 وا .علتاوع۲ 

0 220 ۷1۱۵۱4 660 ممع۳عه ومتطمممتامامفط ,(2010) ما راواتاتع۱(0 عک بیط رفه۲۳0۵ رو بلقعلا ویکاظ بتالع ۲1۲10610 
لجع طاً حلص عصیمه ما موی فصمتاهآناممم (72 20و .مود 5201۷72 هل۷16) ما۷۵ صمحصططرمی صا فصم‌صمم‌طهم 
5 0 16/1 10.10 /۳۲)۴0۹://001.0۲8 .۰ 30-37 ,(116)1-2 :6560۳6 ۵۵۶ ۲۱۵۱۵ ۱0۵۷۰[ 

عاهای- ۵20 ,(2002) ,۲۲ رمصه/۱۵0 عگ ریظی رقصمتصوی ریگ و۷۵2 ورگ م25 نات ویک مطلع۲۷ ۲.۷ رقطماهععظ ر.ل ,۳۱6۵25 
لمتمجماه مه ممتاهاتصتووه ۵2 ]۵ ۵۶ فممتاهلنه۷ 10110۷ ما (0م 2 وج فاصمجصه‌تافدعص (روظ) ممممموعع۱0! لارطام0عمادم 
231-0۰ . ,114 0۳ .. 590/081۵6 . ففصقام ...3 ...ها ماه عصتس.... معصه)مملصهم 
00 005://001.0۲2/10۰1034/1.1399-3054.2002.1 

ص م۵۱62 فوعتاد متامنطاه صا «مصتطممظ اصهلنمتاصح فصه ومتهعمو م۵ع0:۵ 5626۵0۷۵ ,(2010) .۷ بهزماتا] ک .5.8 بللنت 
6-.16/[۰0120۳0۷.2010 10۰10 /۵5://001.0۲2 909-930۰ 48 ,همه ۵۵ «وهاهاع وا ۱۱۵۶ .عاصقام وم 


۵ص مهاناهمفناهايه عفلنمنفع۷ ممتنوهعصه عم ومیامنمطمع) ۵ ممتاهند7ع مه ,(1980) .ظ ,عووم]۱۷ ی ,۷ رتااعصطه۷م1ن) . 


)0 1/.1469-8137 11 ۸10۹://01.0۲8/10.1 .489-500 ,84 باعدوه/۳/0ظ ۷۵۷ ۲۵۵۱5۰ طا 1۳1601101 
متعطوومامطم صا وععصقطه 100660 ووعاو متقططاوه ما قاممة ۵ لفه۲صت هم ,(2014) هر متا زماقلهن) ی رما بتلنتات 
412-۰ ,103 رهاظ 96۳۱۱۵6 ۵ م۱۱۵۵ .ودهه صدومصهه ۱۵60 عصتتطمطص ماصقام ما عمصمصمهم 

)09://001.012/10.-10(1 6/1 ۱ 7 

«تعصمتاه۱ه۲ تتعطا مه ومابمتتااه لممنعم1م1و ردام چم ووعاو ماه 0۴ ۲1۲۵۵۲ .(2001) ٩.‏ رعقصصیتک ی ریق مامتان وگلا مات 
55-۰ ,186 ,66 ۲۵۵ 004 00و ۵۴ 0۱۵ .عععهاه 11116 اه ودب نت )همه که ۷۱۵۱0 هه طا مه ۷1 
6 .0 ۱۲۵5://001.0۲2/10.1046/1.1439 

۵۲۵۵0-002 محرمو. ‏ ,(2015) .6 بتطل ی یه ,۲۱۳2۵204 کل متاطع22702 و.ل مصفتلناه! ,.۲۷ ,۲۱۵۵107۵060 
۵۱۵ .صمنانلجمه 110 صا ومصنعع: صمتامون امعم بعلصه عصقام 2۵1نطممجصظر صقهها مصامط ۵ دمتادتهامه هه 
4 7 .1734-1767 ,(38)11 ,2۷۵۵۱۲۱۵0۸ ۳۱۵۲۱۶ 

بللت-00 ۵۶ ممتاو200 مه فاصممعمنطامه دمتهعومط .(2012) .[.۲۱ رما عک ولیک رفظ رسا.ظ محعاله بط رطععظ۲۱2 
196-۰ . ,132 . برولع607وع کوم .۰ ۳۶6۱0 .فصتقاظ . )0۳۵2 .ولا .. 10به-نصهعو .. فطا .. طا.. مصتمومي .. مصها رو 
1 (005://001.0۲2/10.1016/1 

۵ ۷۵۵۲ ص106 ما تمصع پرمرمصهه 01 م۲۲79 .(1987) .۴.۲ بعامعرن1 ی رل ندنام رسا.ل ,۳۱2۸1161 
11832000200 135/010056011987.001 10.2 /0105://001.018 269-273۰ 21 ,5660686 0۲۵۵ محصوهاح‌حطنعع عمتاهم ظ1 
وتمحعتلومی 2 طا معقللتا ممتاهبهوجم ما مقصمموعع هقعاص 1۳۱20 2006(۰) بز رتتع0صهع لد عک یه ماقتطصع۲۱ 
99-9۰ ,56 ,1۲6560611 ۱/2" را 9011 1121۰ ۱۱/۹۹ 11 موه م000۵ 
53 30111.20053. [/۱۲۵5://001.0۲2/10.1016 

۵ ۱۱۵۵۵ ماه م1 ج ۵۶ رتم۵۳۵0 میا فاععاه موه 111122 2004(۰) .1 رتتعصه لد ک رخ ق۲۱۵۲ 
69-1۰ ۳/1 660۲6 ۰ ۵86 0 90 01 ۰ 0 .. صا.. صمتافا۲0 
005://001.0۲2/10.1016/[.30111.2004..3 

ص معتتلحوموصها ع1 ون 0عقوها ممصههاما عم ۵۶ ممتافصتاوظ 2006(۰) ۱ رمامطصعا عک .لا م۷۷22 ,۱۷۲ مقطه۲۵۲ 
7 608://001.012/1012 .417-54 ,(56)1 ,662066 ۳۵۵078 .۲660182 ۲۱۵۵ 0صهام0 

موم ااداممتمادا کقع1 اصر0ل .(2015) یه مصمولماات عک وب مللتاط90 .۲ ر20) یی اوه مب ۷۵0206 ویک ۲۱۵۷200۲8 
6 ()۲, ]0۲ )مدرد صمنوه۲ص1 عم 2۲1260ناعع۱ ه عصلفتا 026 )122082 حصم امعتتاهع رع0صا مهم 2۴ع1 هه 
8 /۵۹://01.0۲8/10.1016ظ 203-221۰ و159 ۱۱۷۱۳۵0۱۱۵ ع11ا50115 

٩011 200 0‏ 0 مع112 0۶ ۲1۲60۲ ,(2012) ۷۰ ,۱۷0 2۳00 .2 رع۵۲ و.ل۷ ,۳6۵۳88۵ و.ظ ملک ب.ظ م1120 .۷ بدا20 ,۷۲ ,عصدن]۲ 
3 ,105://001.0۲8/10.1016/[.107212 .28-38 129 ,6۶6661 5و0 ۲۱۵۱ ۲1۵6۰ 1100060 ۹۵8۵060-]۷۷۵ 0۴ ۳۲۵۵6۲165 
ووه۵۵ع۱۷ آمتصمه‌توم ما ماتلمتان ۵۶ صمتاحصتادع و۵ 018 ۸ 2003(۰) کا.ظ بطوله ۷۷ عک ره بطعنا۲۳0 .۷ ,تلامصصمن رخ راعهه[ 
.293-2 .. و(4242 . 1۵:60 ۳۵۵8 ۵ . ۵۲2ع۱عظ 0 . مرول و۳۳ ۹۵6009000۷۰ .۰ 12760 ته۵ظ 
7 09۰/۷۷ 

۰ تالا ک وبا ,۱۷۱20 ویک بتا20 .۷ بلق م۷ م۷25۵ م۷ بکللول) تا مط0فطط0ل م۷ بطلم) و.ل وملانل .۷ بتالنا مر ,11208 
جمعمان 2 ععمله عصنصمتاعصیظ مج مناد اتصتصصصمع . اقعصی. لهمتطم ومد عقلنه‌مدطانه ۵ ومتصهه نا ,(2018) 
1222-5۰ . ,2240 ماعاع۳۱۵0/0 ۸۷۵۲ . مومع 0ععص.... مصتوله ... صح... طا.. اصمتع ... اصمصطه‌تنهم 
2 9 009://001.0۳2/10 
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۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


6 10۲ ۱00۱ انموتا شعومهمعو100۲۵ و 0۵۱۵۲۵۵1 2011(۰) .2 بطله5و۲۱۵0 عک و.ل مکلهلطامله ومک ویک م082ظ ]۷ مالک 
۵ 0 0۱0۳۲۱۵ ۸ :0۵۵65 .(] ۷۵/۵۵۵6 ۵۳۵۵۱۲) تهاتدها عصنمد طا دععتاد معتاههم‌ها که ممتاهعاع انوم 
0 ,7 ,۰ 925-934 ,(15)12 ,810/08 

عم 0۶ امجمرصا م1 2020(۰) هر مهططتقطاو ی وی بطفصطاوتتامصفک رن مقصتقهه رک متصشا یی رژه۱2707ظ .مد ر۵001ک 
,(10)16 ,5ع1۱6عع5 ۸۴۵/۱۵0 .صمتامن0۳00 0۵ عو2عع0ص1 ما فمصفتصهطه‌مصظ عمصهتمام) )ماهر ما ۳۱۵ :حصواه‌طاهعظ عصهام ظ1 
2 ۰ .5692 

صهتاتمه:ظ ما وعتلبه مفقصصمتهط لقتمام‌عنصظ آژمو ۵ وع20عع0 معتط] ,(2010) ,۲ بهتتعصا ع .رم مصماته‌طالظ رت بکلتاطل‌فهکز 
۵ و۱010 50۶۱ 11)۷۰مصنهاوتاه عصا0تحرحا نم فصمتاهع1ها مه باتلمتان لمع یماح 0مصقع1 فعمووما. :فصهماوزدومم 
05://001.078/10.1016/[.5011010.2009.08.020) 1-13۰ ,42 ,روا عع۱0 

عمتامصصمت همع فا عصتاومه مملوماهتاه :فصمتامهعاص1 )ههام ل۲2۵۵۵۵)۵۵ظ۴۳ 2016(۰) .ظ9.۳ بتصه۷۷ عک .۱۷۲ ملقطواهک 
6۰ ما23 ماصمصصم ص۴۱ ...همه فصماووومعظ .. ,مهو . ققعاو .. اتصتلهه .. مج انامه تعقص 
1( - 16/2266 005://:,01.012/10.10 

مه ۲۱۱۷]۵-۵۵860-/,]۱/۳ 2019(۰) ,۱۷۲۰۸۵ رتفاوظ عک و.ظ بتطاهمهطهوهه)۴۵ میم محفصطهک ریق رمصقظ ولا مصفطک 
عنام صیم-عجم1 ماه ما10 مصجمام‌طماممظط (ستاعز 0۳ 062) 2عمعامنطاه صاً دععصقطه فلهع۷ع معصتاطاميم منا0طاقاع 
39/5( ۱ 005://001.072/10) .115-132 ,(42)1 ۵۱۵ قصه ااع ۶«بعهاظ .وفعتاه 

۰ 00۹۵۳00۲۱۵ 00۷28200 1۷مصظ قچ فیمطام‌ومطم که ممتامصتصعاع0 متتامصصتتمامن .(1944) .۱۷۲,0۵ بحمااع۱۷ ک .یک رطهوانک 
7 0 .379-383۰ ,(16)6 ,0 م۸۱۵6 ۵و۱و1 ۵۱۱4 ۲۱۱0۵5۱۵ 

0۴ 09۵۳۱۵ ۲۲۵۶۵/۵ ,۵۵۵۲8 صعدم‌عنصدع:ه طا ومایع0اه فعل عصصصتاوهه کار 06مط)مصهر معا .(1883) .۲ ملطع8اهزک 
1 .366-382 م2 0۱۵ م۸۱۵6 


6-0 صهته مطا ما عصمممن 0متتصهر ماهتا ما۷۵ 0عصتق؟۴ .(1996) به رصقلهوته ک ر.ظلظط بلطاحتقطه بیط بتلق‌تننک . 


553 ۳۵9://001.0712/10.1007/8۳022 .137-148 ,(183)1 ,ا50 ۵۱۵ ۱۵۳۶ظ .عصمتاتجهع 

11 0۶ ولورراقصه صما-عصما (2016) ب) ر2عصتانه]۷(-0مماصهن) معاصمن۳۳- مج و ب۲۱222-۳001114 ر.ل مو6صهاام‌صصم] 
5 ۲۱۶۱ .0101085طه ۲۵1160 صده‌صه۱۷۵01)6۵ طد فصماورد معهااتا )صمبعن تملص ۱۷۱۵10 وم هه ماه ۷تمقص۵هع ۱۷۷۵6۵۲ 
10..-09://001.078/106/.67-6ظ .59-67 ,189 ,۲۵56۵۲6 

۷ ۲۶ 20 ۷۱ بط2 بت ۵۶ ممتالوتتنعظ ,(2000) مادنا مات عک مبا.ظ مها ملک مبطمااتصطها۲ بن) ,اعطق بیظ بتالن] 
331-۰ ,9 ,۷۸۵۵۳/۵۵۵ .16۷۵۱5 )صمزناوممنصظ مضه ظ مصعتم 26 5011 طا مامتع رما رفظ 2۵2) وم2تقصه ۳۵۱۸۵۵۲۲۳۲2۵1 
7( 0( 

۵۸ 10۱/۵0۲۲۰۱2۵ تقانام وبا ماع ما :فیمل ۵۲0۲ ماه 4ص اصمتمتته ارم ,(2007) .2 رامصصها ۲‏ ,بت بعاا۱۵80۳۵ظ ر.ظ متا 
۲۵ 1 ۱۷۱۷۵۵۱۲۳۵2۵۵ ,(.08ظ) ب) بع)اعطمصماظ ری ملعحصهاط بص1 ,۷۷۵۲10 0ع)تصصن1 عمعناموع۲ م صا ممصمص۵0۲ه عصقام ٩۱0۵۵۵۲)‏ 
37-6۰ .00 ,2 تماممظ) ب۵۲ ۷ ۱ع۱ رصمحصمطم‌صاظ رقوعزظ و)۱۵06ظ تايه هه ۲۵۵0 ظ)۲۱۵۷/۵0۲ .صم)من 00 

6 ,۵00800 عی ر.ل.۳ ,ملذا0ظ- ۲۵۵۵2 .۷ ,101۳060۲0- ۷۲۷۵۲۵02 و.ل مقعع 6۳1067-۷ظ وم ,۱۵0۵2-61110 و.ل.ک ,0062-5601100 ] 
ماود 111226 عط) 0۶ ۲۶۲۵۵۲ :۷۵۲۵۹۵01 ۲2۱۶60 صهه‌مهنم] ۱۷۲601 2 ص1 ممتافدظ صععمانه مدع 1۵02 0ص 2عم۱من .(20112) 
5 /105://001.018/10.1016 .222-2300 ,)34 ,مهو ۵۴ آص ول عون 

٩۷۹ ]۵ 6‏ 11112820 ,(20110) .16,۲ ,6011100ظ-160۵7 عک ریک ,5۵00۲00 و.ظ ب2701) ,.ل ,62 6010627-۷ظ وم ,1.0062-611100 
189-5۰ ,120 0۲6ص م۳0 ۳۵۱4 لته . هه صقعه .هه ها .۰ ۴2۵06۵05160 . صهعمانه . ه۵ 
1 .005://001.0۲2/10.1016/[.167.2010 

عمم02 )فصتهعه منه‌تهمم2 متاعطاهدمامدطم عطا فاهمامم وع2۷ع1 ها 0660متم فصعع180۵ 2001(۰) ۷۰ ۷۵11160۷ عک .۲ ,1.01610 
127 ,]بط ۱۵7۱۶ .عمصهجاحصمجه مقابااع گم ممتهندمعم 0و1 وعمنا0عع مه رقاع0۲0 02۵88 فقطم‌ممتان ,222826 
7 ۵ .1781-1787 

۰ ا[ه] 0۴ مم2۵ ممتاهعمماه کوع۱ مطا ما انامه مفقل۲۵۲00 :,(1992) ,یک روتقطاو عک رل مط0قاعظ ,.۷۷.] مصتدل۸ع۷2 
2 10 /۳1)05://001,0۲2 .872-878 ,99 ,«وهاهاعواظ ۱۵۱۶ 

فوعتادو متام 01 ۲۵۲۵۵۲ ,(2010) ۷۰ باصاهت90۳0 ی وی.ظ بکلنتاتای ر.ظ ,20[مصصه‌تطوظ ریق بطعتهصظمومن ریق ۱۷۲212161 
580-۰ هب66 ۲۵۵ ۵ 0۱۵ ۸۱5۲۵/۱۵۲ .001۷2۲9 62)منطه مععطع صاً داصمصمی [1صاممعمادان 0ص مصتامتم ,1۵10 
58 1210 /0۲2/001/10.3316.)تص 0ص ۵ ۵9://۹6۵۲)ظ 

40ص وععه اطمنمل 01 ۲1۲۵۵۲ ,(20۱1) ۷۰ ات۵ عک و).ظ بکللناتاگ ,.ظ ب20[مصصهتطوظ ره بطاملتقصصعومتق ری ۷2/21( 
۲ 0160628ن 6ع۲ظ) صاً وع200710 ۵۲0200286 0ص وفملهاهه ,مادم 0۲266 همه رصتهاه۵عج ۵۵ ۲۵۵۵۷۵۲ آصمیا0۵960٩‏ 
1255-0۰ 2 ,661166 92 0 0۵( و( 0( (0۳121110 
4 ۱ ۱0۹://۹6۵۵۲0۴۱) ۳ 

128 ۶ 9۵8۵806866 4صج 11۵۲۵80۵8۵ [اط0۵معماهه رطمتامععماصا ممتاهتل۴۵ (2017) ۷۰ بلطک عک و.2۰۷۷ بلا۷ ,.ت).ل مطه]1۷ 
-09://001.01۲2/10.10386/9415986 7۲۵۱۰ 7 ,۵0۵ 9621/6 مطمتاهعا لمامعصماممداه تعلصنا معط تعاصنه طا 162۷65 
017-414-72 

صممصهما ۱۷۱6 ععصن اصمصصعبمتمرصصا قطان یی 10۲ فاتق فتاهاه ماد ۵۶ عمصهازممص1۳ لمتامه۵ظ 2001(۰) .0 رطهعع]۱۷ 
0123 0( 01009://001 .139-145 ,(2) 137 ,962066 م۸۱ ۵۴ 0۵1 116 .وهمتاتصهع 
(صقلویعظ ع1) .89 .۵ ر1 روعلافتا9)2 قام۱۵0ظ آهعن‌آنه‌تبوه :(2020) .1220 لملنه هه وه وعتم۷( 

0 660 0۲ ۲۷۵۵۵09 .(2010) یه یل2ظ عصممه ع میشصیک متصه‌تلو و.ظ متلهرمفک ,۱۷۲ متصتل02تظ و۷ متصفط۱ ۱۷۲۱2۵ 
فصح حععمانه فامتتج۷ ۷۱1 61۱۵۳۵606 ۸20100۵6167 4ص م۱۷۲۵ ۱۱۱۱۳۵۲۵46 مها تعصط ها صمتاهاناه180 
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الیاسی و همکاران, اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... 


ب(6)1 ,5۳26018 هاگ که و۸80 ۵۴ مرول ,۹2۴110۷0۷6۲ ها داته ۵۶ محصصمی لمح ۷1۵10 (زه وم عویا 1۵۷۵18 فناعمطام‌ومدام 
9امحعاوطه طفتاعطط طازه صعلو۲۵ ط1) .75-87 

صمصصمع2ص2 فمباللوع۲ و۲۵ 2۳0 011220 0۶ ۲۲6۵۵۲ 20۱0(۰) .2 مطقاگه عک .9 مطقطه بو 9000224 .۷۷ ب,هصصصهطم]۷( 
۴ ۱۵ص ۳۵۱5۱۵7۱ .8حعه 0عگصنج؟ صا «مصمنمتاه وا ۷۷۵/۵۲ مضه م1۱۵1 جععهنه رم ۶۵۵ (121262 1۱۵۳۴۵ ۷) صهه‌طام دنا 
1781-9۰ ,(42)3 ,0167 

0 (,۲ 7:۵۶ 2۵۵) 2120 ط0 معهل ممتاه6۵990۷ 01 ۳۲۲۵۵۲5 ,(2019) ۵.۳۲۰ بتممط۷۱0 عک وبا۷۲.۳ بتهه0200) ونکا.ل ,۷۲۵۷۵0( 
۰ ,00۱۳۱۲۷ تاحاحصط گم ولزمد قامفتاته متصصبیط صا فزمز مضه فده بااوطاممتماده (رما کهع ۷۵ عیاهءعه۴۳) فصععط 
6 ,7 ,1272-1278۰ ,(14)29 ,اع۵0۲عع آ۵اه۱ هه ]0 هل ۸۱60 

2۴ 220 هه 2۴ع1 ملمعمد ۵۶ )صمصصووعووه 2۵10 ,(2001) ).0 و۷۷ عک وق 121۳2 بای .مق رهته۷ مه 
169 ,62166 ۲۵۵ ۵ 80۵0 0۴ هل .تقافص اادامنعماهده عصتونا رز معموممض! وتجل۸۳۵) احاصقعم طاً رمع 1۲0ظ 
6 1439-00 .1046/1 .۸105://001.0۲8/10 .175-182 

4ص ۷۱۵۱4 صتوتع مهم ورد عععللت مه قمع وم ۵۶ ۲1۲60۲5 2007(۰) .۱ رتع‌طاتاق ی ریک رمل)0تصطهگ رظ رطصمصیهل 
285-۰ ,100 ,۵۹2۵۲6 ۲۵۵5 ۳۱۵0 هه مضه 06۵ 1010000۵60 لمح ۵18و ۵۶ ععمطامومصصاه مج لاصو حمظ معلقامتا 
1 ۰ (105://001.0۲2/10.1016/1 

عم اتمطو ۵ لممعها منمجممممع مضه ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتامناله۱ه صصتع ۵ (2012) .5 رهم۷۱۱1 ی ر.ظ.ل رعصتاظ ری م21۲9 
,841-4 ,132 ,6۶۵0۲6 وم۲۵۵) ۳۲۶۵/۵ ۱۷۵۱۵۷۷۱۰ دز ماانام‌تنوه موه هم مها ماود عصا1]01000۵ مصصناعع1 22۲26 
4 7 6/1 10.101 /005://001.0۲2 

منصهع0۳ 5011 ۵۱۳۷۵۵ وتطافط۲۵12)10 مط) ۵۶ ولو امه -مامج 010021 .(2019) ,5۰۸ ,۷۷۲۵۵۵ .۷۲.۸ ب۲20]010ظ ,.ظ.ظ ,0۵۱011610 
194/:011-5-15-9 10.5 /۸/۵5://001.018 .15-32 ,5 ,60 .۷1۵۱06 ۵0 24 ما2 

۷ ,۱۵۱6۲ ۱۷۲2۲۵۵ .عطلووعع۶۵ظ ه۵ فامع۶ظ متاه)تاصهیام :فلوراقصه صتع)۳۶۵ ۲۵۵0 .(2002) ,کیک هون 
0 001012 .۲۵98 تن ۷۲۵0۲ 

0 0۴ 0۳/182 ۵1 مصصت 220 معه01ا ۵۶ 5امع]۲1 .(2015) ,۷۲ ,۳2 6 ر.ه مووصآ .۷ باتلقطک بخ ,۲۱20020 یب مطلعع۲۱ 
37-۰ ,173 ,63606 ۳۵۵5 ۳۲۱۵۱۵ ,5۷۲۱۵ صاً دحصم)درو ۲21-160 ما ممتنه)۲0 ما مومع آتاصع1 فصه بماتوه یامن رهم۳۲ 
4 107-204 [/005://001.0۲2/10.1016 

بسا 208۵6 عصهنا ریق راانهعف بت بلاق پنکا رتق927 تمحننک وبا رقط1ل وبا ب۷۵8۵ ۲۱۵۸۵ وبا مقصتارتق ,۷۷۰ بع1[ع0۵10 
فص ممتاهممعم ۵و صه مصتازمدهناه طز۳ معهالتا-۵ظ ۵۶ قامعه م1 ,(201۱4) بخ م12 12۵2۷10 ریا بالط .00 ,201200088 
413-۰ ,137 ,۳65۹6۵۲6 1۱۵86 ۵۱۱۵0 901۱ بقصنط فدعطاعن۱ ۶ه ولزمو مصتلقلله جم اصمصتهمه هه 12-۷ :۷۱۵۱0 ۴۸۵۲26 
6 3 16/1 10.10 /105://001.0۲2 

۶ 0۱۷۵۵۵۵۵ 20200۷6 مه صمتاهنه۷ 0116عمو-)2)اهظ ملهه‌والمصصو ,(2017) ۷۰ رعصه ۷ وی یلا مسا ,11208 .1 متا 
5 .69۱۹] ماع 20 06هع ممحصصصمی بوها 106111160 ۲۵۵۵0 ها ولرمو تلقه )همبع۶ن ما واصمحصعنم متامطهدم)مدام 
6 10-391012۶2 /۱0۵۹://01.۰0۲8۵ظ 2016۰ ,7 ,96167066 ۳/۵۲۱۶ 

5 اظوا0۳۵ م۲606 صا فقممرملباموظ مه تعصنظ لهمتزمه وه تملنه‌فناهانه .(2017) هر ب ۲۱۳2۵‏ ریگ بطع۱۵1220 
٩0920۷۰ 1۳۵۵/2۵ 27)6( 337-۰‏ .۰ 11010 هر مس 9ص مش قاطا معفصعل 
-۱۲۵5://01,0۲2/10.10007/900572-017-0775 

لفط 0ص فاتهط 500 .(2016) ,کیک رصنع ۷ ی .۷ و۷202 .ما۲ ب۲۵20۳۷2۷۵] پنک مطهصحصصطای لقن ریظ رطاع0مصصهممی۴] 
0۳-۰ ,197 ,و۵606 کم۳۵) ۲۱۵۱4 ۰( ۵۳۱۵1۵۸ 0۵۵۲) 2عمامنطه ۵۶ معصهعهاها )طهنامی تقصتصعا صا عمصج۲۵۱۵۷ 
6 6/7 10.101 /08://001.0۲2) 
(صهلونع۲ 1) .275 ۵0۰ .صه1 رفته‌طوتاهانظ صه2ه0ه۱۱۵۲۵ .ممتام۲۵0ظ وم۵ ۲۵۲۵۵8 2005(۰) ,۱۷۲۵ رکقععا۴۵ 

۷۲۲ ,مت9ازصاظه]۱۷ 2مناع۵011 ,۷ ۵۷۲۵ 00 70ظ و.آ.ا ب۷6۵۲۵ 0۲۸12 ,یب ,۷۹۵162 ۸۵۱2060۵ ببظ ,02111265 ۵0016 
20 عصتته۳ 110 2 طماع۷ مومع قط) ۵۶ تهج کمن گه ممتالدهمصمی اهمتصصمد همه ۷1۵۱08 .(2004) یک رمتعالهطاهت) 
٩]2265. 151 (0۵ 0" ۸۲۱۵۵۵ ۲۲۵60۵۲61, 2)4(« 550-‏ 1111۳8 9060 0 
۳1005://001.۰0۲2/105424/5[27/2004024-1 .557 

همه فنوعطاهومامطم ۵۶ وموممموع 06۵0ص1- )مرن ,(2004) ۱۷ رصهل‌صمصماه۱۷ ۷ عک ر.۷ 1 بدتصهانقط یه ,۴۵00 
.1189-2۰ راق1 ,روماهاعواظ . ها 0 . ۱۵ هل . .عاصقام .. تعطونط ...ها حصفتاه‌طاهامطد .. اصهلتدمتاهه 
3[ [/۱۲۲۵5://001.0۲2/10.1016 
م۵ ۱۱2 متامزصاصری وم فصصماورد معقلاتا عومجم ۵۶ ممصمنااص1 م1 ,(2002) :۱ رتم‌طاناق ی ربکا برع تصطامو ریک رتعام 
41-۰ م23 واتهص ۵۳0 ۱۵7۲ (.1 ۳۵۵۸90 1۳019) 01۵۷۵۲ ۳۵0 20 (ما صنا اوه نافوط فقو 0 
7 و ۵( 
ص دصنقع متامصعع لفتاصمامم مطل۲۷۵1۵ 2007(۰) .تاه بطملصمن) ی رب۱۷ رفهع۷2۲ .وه ,922 ریق بعتع1ظ .۷ ,۴۵80105 
٩0۳695. 0‏ 621 مه )متام تملصیا وعمعباموع۲ متامصعع ماه ما ممتقوععمه له 202011۷6-ووعت0او ۳/10 288٩0012160‏ ۷/۵۵۵۲ 
6005://001:0718/10.2135/010086012007.10.00221۳55 :172-189 ,47 ,96۶61۱686 

مصصمد ۵۴ ۸۵90012000 2015(۰) بظ بملتمصمومله عک رو ,922۷ معتهل۱۷۵ و2 رتصماوع1-927۷صامعهصطه 1 ر.ط بتطهم۴ 
۰ 0611016 تمه ۵11 مها وملمع۵و لهععع عععط صا ممومصها «ممصعه طا ومتادتهاهد هه متامطهدمامدام 
1233-4۰ ,17 ,«108 1661110 00 ۵6206 0۸8۵۱۵۵۵۲۵ 0۱۱۵ 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شماره۱ . بهار ۱۴۰۳ 


نقم ص1 فصماه)تانمره مهتم لصه م0112 5011 2020(۰) .5 رتعصالمیلصماو عک رت ر0026ظ ویک ,۲۱226-۵۲0۵0 رک ر105۳6 ,93 
۲00 ۵۴ م۸۳0۱ ۷۰صمعن مصممروع۲ صمتاح‌تاصهعومن )صمتناه مه طاب منم کصهام رتعصنظ آهم2ن زمره تماتام‌دناهايه 
68 ۳۲05://01.0۲8/10.1060/03650340 1679-1691۰ ,(66)12 ,۵6167166 501 070 

جوم ۵۶ ممتاهمتاهنای1 ۷ 2015(۰) .1 مااعفحفوظ عک ریق ات90 یه م۷280 ببظ بک00) بت مطاتصطگ ربا م۴۵۳2 .94 
٩۷۹6۲ ۴۵0۱۱ 6۱61166,‏ طم20۲نطتتصنحط ۵ عصلودا فصماوود معملات )مهاگن صا مهم مممانلمظ لقصمقدعو 20 فعایبال۵ظ 
6۵5://001.0۲2/10.3146/0095-3679-1 .1-10 ,42 

0ص ۷۱۵۱0 ۵0 و1160 م11 .(2012) .0۰ ,۸۳0۵60 و.گ م9212 .فیط م۲۲۵۵02 رت بللمع۷]1 زا ,نا بصعت یط رتفتنی۴ :95 
1459-1۰ ,104 را۵ل ۸۲۵07۸۵07 .عصمتانلجمی صومصهه)011عصه ص ومصصناعع1 ۵۶ ممتا1 جمع ۳10۲0 
005://001.0۲2/10.134/282700[2012.0070 

-۳۵6۵ ۸ 2011(۰) .تیک رتعاللت) عک و.ل مهتهمصهه۱۱۷ :۷ رمتطتلین؟ ی بکلزذ۷۷ ۷2۵ بب۷ بقاهع0196 وم م00271طصصهصتفیت۴ .96 
۰ ۲2۱-160 معصنا ولامز م2تقصظ وم فممتامهعم مبهلم‌آهه ممتاه عقوم ۵ فامعاگه صتم-عمم1 گه فلورزلمصه 
۸105://001:0۲8/10.1007/:13593-011-00402ظ :657-673 و31 1۸۵۲۵0۵۱۵ 699۲۵۱۱۵2 ۵ ۸۵۲00 

۵۵۵ ,1۲6910116 1696۳۷۵ ۳۲۲۵۵۲ .(2014) .۲ ر۵0طصومصصنلهلطه ی رب بل2زمصتصمعمدت رخ رتقلهع۸ بط بلته1ه5 .97 
۵ ۵62166 ۵۳۱۱۸۲۵ ]0 ۵ ۲۳۵۱۱۱۵۱۱ ۷۱۵۱۵۰ ۷۱۵۵۵۲ مج فمتاتهممتم لدمنو دام (5۵1 مه عصت۹660 مه فصصماوزه معقالت 
۰(متاوطاه حوتاع‌درظ از صفلوزع۳ ظ1) .49-59 ,(23)02 ومهتع ۳۵0( 91001 

ومادمم ص معط صا دمعصفطه آمه‌نعمامتونو۳۳ 2008(۰) ۱۲۰ رصقطناتعک عک ون ۸۰1.۷ ونعتع؟ بنظ بتالع12010 و۸ مصهاع۹2 .98 
48-۰ ,(55)1 ,رهاظ ها ۵0۴ مرول منععی عصمتاتجمی احوجمیل مهد فاصفام مدای 01۵۱۵۵۵ عطلع تعصم 
6 005://001.0۲2/10.1134/89 

#اتصناده معا ععما ما فع۵امصمع ع2ع۱۱۳ ۵۶ ۲۵500886 لهت/1۱1۴]۵۵۵ 2002(۰) ).0۲ ب9۲1۷۵29)2۷۵ ک .۷ ,مق ولیک متهتل52 ,99 
-10371 و(163)5 ,6۵06 ۱۵۱۱۶ظ عم اجععوهه ما دامصصون 4ص اتمه مدمه وععاه 0020۷6۵ 6۵ 1۵126101 طا ووعتاه 
168-9452)02(00278-9 16/50 10.10 /۳۱۲05۹://01.0۲8 1046۰ 

0 0۳ ۷6۵۲5 56۷۵۲ .(2014) کیک مقاتات) تک م۷ مبتقصصناگک رت باعل ب.ظ.1 باعلا ویکلیگ.ل بقاماه9 .100 
متصمصمعی هه فهصمع ۷۱۵۱0 :همه طانامو گه فصتقاظ متاه‌عصو) صعافقط! ۵۶ ممتاهاه؟ معط »م1 2 ها مستالناه‌ا هه 
5 10 /۳۲)۵۹://001.0۲8 .199-210 ,164 مواع60:ع کم0) ۲۱۵/۵ 0۳011]20110۷۰ 

مرتصعاوم ما۳2 2ع1 ۵12۷۵ جم معبااعتمصظط لزمو ۵1 ]6ع]۳ ,(1999) بعا.ظ لاو عک .۲.8 مصقصطی! ملظ ,تعلنهو ,101 
225-۰ ,(183)4 96266 ۲۵0۵ که م۸8۵0 ۵0۴ 0۵ ۷3۵2۲ صا ممتاهانهتهعه تقعداه لمح مصتاميم رلارامم0تمادن 
6 -008://001.0۲2/10.1046/1143 

اه ۱ دنه رمع )99۸۵۵ م۵ ۹0698 آطهبامت فصتدعه تعصبظ ۵۸۵۲ 0۴ ۲۱16۵۵۷ 2017(۰) .۱۲ ,ص91 عک ,.ظ.ظ رصن .102 
۰ .3399-5406 یم رکجهعع8ه۱ 0 9۵۵ ۳۱۵۳۱۱۵۵۵0۵۵ .عاصعاجمی . لحمتمصعط‌منه 1۵ ۲۵16۲۵868 
4 216/1 

فاصمتناطم مق 0 معقاات 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .(2019) .ظ روصت عک وب رته‌تاملک ر.].۲ ,اصهل01ت0 ر.ما. ۷ ,0۷ع2هزامظ2 .و بتام(۳۷۵2 :90 .103 
1-7۰ ,190 ,واع۵:60 1۱۱۵86 ۵۱۵4 مه .صمنلها10 ۵6۵-]۱۵۵ 1۳120 صع-موم1 2 که عققطاه مه [ذ۵و 1۳ 
6/14 10.101 /105://001.0۲2 

۵۵ مدنام‌دناها تج مج ۵۶ مقطامبوظ لقصمه رها آظ که ممتاتفننوعه (1999) .) راوععقط) عک ,فیک رصهتصحصصم‌هاناو ,104 
۰ ۷۵۱۱-۷۵۲۵۲۵0 صرح 0عووعتاو-اطمنامیل تملصیا م2تقصه طا فعفممموع۲ لهمنومامنو یدای عم ]مهم‌حصا فلا 4صه فتاعصن] 
 ( 2‏ /10://101.012 .69-75۰ و9 ,۸۱۵۵۲12۵ 

صتدع معط ۵۶ ب«مجصمام‌تلله موب ممتامن۲2 صه همتامعععاص ممت)۴۵12 2006(۰) ,1۷۲ ,وطاتاو1 عک ریگ رتقلل2 ۷۷ ینک ر1651276 .105 
60-۰ و(25)1 ,۸۵۲۵0۵۵ 0۴ ۱۵ ول ۱/۵۵۵۵ .اصمحصصن تنج 40زه-تصعو 2 صا فصماتلجمع املع عماج میا ومصصناعم1 
4 6/1 105://001.0۲2/10.101 

011 (0 فامع1ظ نقصاصصع2 و فصماوره مسالنه‌توه ممتهوعممی طاً ممتلقام؟ .(2010) .۲ رال ۷۷ 6 بت وتع۰]۵۳]۵۱0 .106 
.309-۰ ,(46)3 ,۸6 ۱ ۰( ۱۵۵۲ 200 ۱:2 
۲ ( و ات( 

صمتاق ممومصان ممصمنلمد فصماولاه معقال ۲۲۳0 ,(2019) ۷۱۲۰ ماجنا عک یک 2ص تعصهط ت۳2 ویو مطعاطه10 .107 
6 6۵5://001.078/10.1016/[.30111.20) 113-121۰ ,185 ,65667 1۵86 ۵7۱۵ 5011 ۲6۷۱۵6۷۷۰ ۵ 16208697 

۰ 53 ,(35)4 ,۸65 ۸۱۱۶7۱۵0 ۲۵۷۱۵۷۷۰ ۸ :واصهام ما ممتاهاصنهعه مصتا۲۳۵ 2008(۰) ب) رفصقمطه۲۱ ی رل رط6ع ۷۵۲0۲۷8۵ .108 
۱۲05://001,0۲2/10.10007/900726-008-0061-6 

۶ منونصطهعا مصتصتهاه مامرحصله 2 رتقععصا مضه علص .(1998) ۷۰ ,مطامزظ ع .تا ,۷۷۷۵۵ .ده مصقاطعتامی رویط رعت1لع16:۳ ۲۷ .109 
50041-۰ .. ,(64)12 .. رجومامزراه ۱/۱۵ ما۵۵ .۵94 ...۰ ۸۵/۸60 ...تفص آهمنز۵ه توص تهاده‌دناهايه 
12.504.588 .128/۳1۷].64 10.1 /05://001.0۲2) 

و موصنفاه مصلهااع ۵۲ ممتمانصنهعه وان ,(2010) ۷۷۰ رع۷۷۵2۳0 ع و.لا وتان وی بلنا و. 2۶.۲ م2282 و.ظ.0 ,۷۷208 .110 
,(46)1 ,۵105۱۱۵۱۱0( .وتقعطاهودمامطی گه جمتاهعامت فمطا ما وم 2ع1 معط طصا ووعتاه عققط مضه )ومیل ما عمصهععاها 
۳1005://001.0۲2/10.1007/911099-010-0016-5 .117-126 

۵۲ 012-9۵11 ۵۶ وعووععم۳ مصلاا1-امصم! مه وماه: متامطصومامطاط (2015) .2 رصهنامعصقطاه عک ریا ,۷۷2 .111 
-162 رخ ,0ص 01۱ 0۳0 ۲۵۵ 0 ۵۵۵ 26۵/۵۱۵ ۸۷۵۷۷ .061100 ظ)هع عطا تیال رباع ع1۳1) 
4 0( 10 1 .192 


الیاسی و همکاران اثر انواع خاک‌ورزی بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی و کیفیت علوفه گیاه... ۴۵ 


م0۵ ومیل ماجمته۲ 2018(۰) .12 رعصه1! عک ر.م) ما20 و.ل بلقت ویک و2182 ۷۷ ول بقعن) ویک ,2218 ویک ,208 ۷۷ .112 
1 9 ۹6606۵ ۵ 0 ۳۳۵۳ هط ۶ه عصنمطگه طا.. عنم وتفعطاصهومم .ما معصهععاها 
1 و( 

معهاتا عط۷2 01 معصمیتالص 2017(,۰) ۱۷۲۰ ر2هر عک ربق رتعطا وهآ متفه ۷ م۷ مصتنه5ع۲۱ وبا بتلظ ,.۷ متلطه 1 ره ,۷۷2۹272 .113 
۶ فصتاه: اعط مه صمتامالم۳ج ففهطمدها رقاصمیصمی آاوطممتماصان رتعصملله وم من صمتاه‌تاممه صععمتانه م24 فصصماوره 
6 16/1 ۳۸۲۵5://01:0۲8/10.10 18-26۰ ,170 ,6۹6۵۲۵ 11۱۵86 ۵7۵0 90۶1 .(.۱ ۱625 2۵۵) ۳۸۵۲26 

عصلونا رول1مصعامهه 2اه فج ۷۵۱1 و2 بط هه 2 فااوطممتمل ۵ صمتمصتعاع0 لهتامعمو م1" .(1994) باه یصتتاطا ۷۷ .114 
307-۰ ,144 ,جوماهتعواظ ها( ۵۴ سول .عمتاصامعع؟ بصعت ۵۶ وعمامممامطممتامممو اه هام فنامتته۷ 
611(81192-2--76 16/501 10.10 /۱)05://001.0۲2 

ص ووعاو 10 ۲۵۹۵08865 0۴ صمتاقصنلتهمع م1 :عصتلمصونه امعتصمطه ۸8۸-0۵860 .(2002) .۷۷۰ ,وع1(2۷1 ی ر.9 مط0فصل۷۷11 .115 
۳))05://001.0۲2/10۰10046/[۰0016-8025.2001 .195-210 و25 ,1۱۱۷۱۳۵۱۵۱۱۱۵۵ ۵۱۱ 2۵11 ۳۱۵۲۱۲ .عاصقام 

مج بصممصمدزه متامصصوم بطابمع معصمتااکص تعصیظ له2طرمصظر نهامم‌وداهاته   )2006(.‏ فیک یقت تک رد۷۷۷ .116 
417-۰ ,163 ,جوماها وا ۵۱۵۶ ول .عصمتانجه ققعاه تمه 204 ۷۵۱۱-۷۷۵۱۵۲۵0 مها فصته 0۶ وافعطههزدم)مدام 
4 019۰2005[ [/۱۲05://001.0۲2/10.1016 

۵۵۵ ۱62 هام۴ 2019(۰) ۷۷۰ ,۳۱۷۵8 وب بلا ۷۷ ,.۷۷ بثال ویک و9218 .۷ متالنا ونآ۷.ل رطق ویک پتالنا وبا بتا2 .117 
60۳-۰ ,22۵ ۱۱9۱۵۱۱۵ 0۴ و۵6 ۵۱۵1۵ طمهم۲وهه متاحصاطامصمی «ع4صا ممتاهام۷6۵ تافص ۵ عصتفها عمتجم 
9 (005://001.072/10.1016/1 

ماو زدمامدا امتتمامهمامصورن طا افتفوه ف10مصمامعمن 2016(,۰) .72 پومطاجطمت عک ورلال. 1 ما10 وبا ,1207210-120005 و.؟ ,2211 .118 
5 7 .295۰ ,7 ,566706۵ ۱۵۱۱۶ ۴ ۳۲۵۳/۲۵۲۵ 109۰)عص صه «اححصمووج 1[ 

مللوی فصه مععاا0 0۶ ۴۲6۵5 ,(201۱2) ۷۲۰ ,۱۵100۵1۵۵۲ عک و.ظ.ز و220 و.ل.۷۷ مهن ,.۸.۲ بلا20 .م6 بلنا ویکایک ,20208 .119 
75-11۰ و(13)1 مقطماهعن۱0 آهعزوه۵۱ع بحصنطت) طاعملظ ‏ ها وعلاتصصمدم . همهم .لاصو .هم اصممطرمم 82۸۵۸8۵ 
۵9 0 6/13 10.101 /105://001.0۲2 

۰ رعطززهظ رووع۲۶ ممتاهء ت۲0 طوناط ,رعمامتووطاط عصماظ ۵۶ ممصمل‌زین آم)ممحطانعم 2004(۰) ۷۷۰ بتام) ‏ وا رعصهط2 .120 

٩.1. )2013(۰‏ ,۱۱21۷6۲010۷ ی ,]۷ بلهلک نک بق۵180۷5 ر.ظ 1۲۵۷۵۵۵160۷۵ .2 م21210۷2ظ ,۷ ,علافع1ظ .۷ ,6ه»21۷ .121 
۰ اب1۲0۱ تعلصیا وع2ع1 )همعط صا فعقصمموع۲ و۷ا۵۲0)۵0م)مصن ملمعمو مه 0۲مفصها ممتامعاه عتاعطصروم)مطاظ 
1120-013-9885 ۸1۵۹://01.0۲8/10.1007/11 .529-546 ,117 بطمته6وم ووعط)ه روم مطظ 


